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PROGRAMA DE MICROBIOLOGIA GENERAL

PART A. INTRODUCCIO I METODES

Llig¢d 1. La ciéncia microbicldgica

Evolucié histdrica. Principals descobriments.- Desenvolupament de la
microbiologia en el segle XX.- Camps actuals d'estudi.- Centres de
Microbiologia a la Penfnsula Ibérica.

Lligé 2. El m6én microbia

Tipus de microorganismes i nivells d'organitzaci6f.- Organitzacié
dels virus. Principals diferéncies entre els virus i els organismes
celdulars.~ Organitzaci6 procaridtica.- Organitzacif eucaridtica.-
Grups i denominacif dels microorganismes.

Llig6 3. Técniques d'observacib microscdpica .

Examen microscopic.- Microscdpia Optica normal. Augment i poder se-
parador. Immersié homogenia.- Microscdpia de contrast de fases. Mi-
croscdpia de fluorescéncia.- Microscopi electronic de transmissi8
i "scanning".- Preparacif de mostres. Microfotografia.- Unitats de
mesura del "Systéme International”.

Llig6 4. Técniques de tincid

Examen de microorganismes en viu.- Fixacid i coloracif. Tipus de
colorants.- Tincions diferencials.- Métode de Gram.- Métode de
Ziehl-Neelsen.- Tincif d'estructures determinades.

Llig6 5. Preparacif de material

Material utilitzat en microbiologia. Lavatge de material.- L'esteri-
litzaci&, operacié basica en técnica microbiolégica. Procediments i1
aparells. Control.- Esterilitzacib per filtracib.- Organitzaci6 i
distribuci6 d'un laboratori micrebioldgic.

Llig6 6. Preparacif de medis de cultiu

Alllament i cultiu de microorganismes.- Components dels medis de cul-
tiu.- Requeriments nutritius dels microorganismes.- Control del pH.-
Importancia de l'activitat de l'aigua, pressi6 osmdtica, tensif su-
perficial i concentracif d'oxigen. Toxicitat de l'oxigen.- Medis se-
lectius.- Medis deshidratats.

Lligdé 7. Cultius axtnics

Obtenci6 de cultius axénics. Importancia i significat.- T&cniques
d'afllament de microorganismes aerobis. Medis sdlids.- Caracterfsti-
ques colonials.- Creixement en medis lfquids. Estudi fisioldgic i
bioguimic.

Llig6 8. Cultiu anaerdbic

Mostratge, transport i aillament d'anaerobis estrictes.- Mitodes de
cgltiu. Atmosferes especials.- Micromanipulaci6.- Inoculacions diag-
nostiques.




DEPARTAMENT DE MICROBIOLOGIA

FACULTAT DE CIENCIES. U. A. B.

Lligé 9. Conservacif de microorganismes

Mdtodes de resembra 1 conservacif. Liofilitzaci6. Crioconservacif.-
Comprovaci6 de l'estabilitat.- Colleccions internacionals de micro-
organismes.- Metodes de nomenclatura dels diferents grups microbians.

PART B. ESTRUCTURA I FISIOLOGIA BACTERIANES

Lligé 10. La cdllula bacteriana

Forma, mida i agrupacil.- Composici8 quimica dels bacteris. Métodes
fisicoguimics d'estudi.- Materials extracellulars. Capes mucoses i
substdncies adhesives.- Cdpsules. Importancia clfnica. Variacions
llisa-rugosa.

Lligd 11. La paret bacteriana
Composicif gquimica de la paret.- Estructura macromolecular.- Accié
d'enzims i antibidtics. Esferoplasts.

Lligé 12. Moviment bacterid
Flagels 1i fimbries. Funcions, situaci6.- Moviment bacteriia. Moviment
colonial.- Moviment d'espiroquetes i per reptaci6. ’

Lli¢6 13. El citoplasma bacterid

Membrana citoglasmética. Estructura i funcions. Permeabilitat i trans-
vort de substdncies.- Xoc osmdtic.- Ultrastructura del citoplasma.
Dindmica. Tipus d'inclusions.- El mesosoma.- Ribosomes. Altres es-
tructures. Tgcniques de separacid de fraccions. Centrifugacié i ul-
tracentrifugaciéd.

Lli¢8 14. Divisid celdular
Material genetic bacterid. Replicacib.- Estructura i estudi fisicogui-

mic.- Material genétic extracromosdmic.- Divisié dels bacteris. Tipus.-

Ramificaci6. Creixement miceliar.- Formes bacterianes atfpiques.

Lli¢6 15. Formes especials de reproduccif

La gllestif del cicle vital.- Protoplasts i formes L.- Tipus d'espores
bacterianes.- Estructura i funci6 de les endospores. Esporulaci6.
Germinacif.- Formes d'anabiosi en els bacteris.

Lligé 16. Transformacions energétiques. Fermentaci6

Tipus de microorganismes segons la seva nutrici6. Rendiment energétic.-

Caracterfstiques de la fermentacib.- Glucdlisi. Reduccié del piruvat.-
Productes finals.- Altres fermentacions de la glucosa.- Fermentacid
dels compostos nitrogenats.

Lli¢6 17. Respiracif aerdbia

Sistemes de transport d'electrons. Acceptors.- Fosforilacié oxidativa.
Inhibidors.- Compostos respirables.- Oxidaci6 de compostos aromatics.-
Bioluminiscéncia.
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Lligé 18. Respiracid anaerdbia

Acceptors externs d'electrons. Grups fisioldgics.- Reductors de nitrat.
Reductors de sulfat.- Reductors de carbonat.- Importdncia ecolbgica.-
Relacib entre fermentacif i respiracié. Balang energétic.

L1i¢6 19. Quimiolitbtrofs

Obtencib d'energia per oxidaci6 de compostos orginics.- Bacteris de
1l'hidrogen i del ferro.- Oxidadors de compostos de sofre.- Bacteris
nitrificants.- Oxidadors de CO.- Importancia ecoldgica del grup.-
Metilbtrofs.- Balang energétic.

Llig6é 20. Metabolisme fotosintétic

Fotosintesi bacteriana. Bacterioclorofilles. Carotencids.-Fosforilaci6
cfclica.- Bacteris fotoorganbtrofs.- Diferéncies entre la fotosfntesi
bacteriana i la de cianoficies i vegetals.- El sistema d'Halobacte-
rium.

PART C. ECOLOGIA I GEN%TICA MICROBIANES

Lli¢6 21. Creixement microbia

Creixement cellular.- Creixement de la poblacié. Fases.- Métodes de
determinacié del nombre de céllules.- Biomassa microbiana. Productes
celdulars.~- Cultiu sincrdnic. Cultiu continu de microorganismes. Pro-
ducci6 de substdncies per cultiu continu i semicontinu.

Llig6 22. Accib dels agents fisics sobre els microorganismes
Temperatura. Efecte térmic.- Calor seca i humida.- Esterilitzacid.
Tindalitzaci6f. Pasteuritzacif.- Aigua.- Pressif osmdtica. Conserva-
cib d'aliments.- E1 pH. Modificacif per microorganismes.- Potencial
redox.

Lli¢6 23. Radiacions

Tipus de radiacions.- Efectes de les radiacions.- Esterilitzaci6
per raigs gamma.~ Esterilitzacid per raigs ultraviolats. Mecanis-
mes d'accib mutagénica.- Radiacions ionitzants.

Lli¢d 24. Accib d'agents quimics i letalitat microbiana

Corbes de mortalitat i supervivéncia.- Susceptibilitat als agents
antimicrobians. Esterilitzants quimics. Esterilitzacié per &xid
d'etilé.- Desinfectants. Tipus. Mdtodes de valoracif. Conservants.

Llig¢6 25. Substidncies antimicrobianes

Agents riicrobicides 1 microbiestétics.-.Quimiateripia. Tipus de
substdncies utilitzades i accié especifica.- Sulfamides. Mecanisme
d'acci6. Tipus. Produccié industrial.- Altres substiancies antimicro-
bianes d'ds clinic. Nitrofurans. Isoniazida.- Quimioterapics anti-
virics.




DEPARTAMENT DE MICROBIOLOGIA

FACULTAT DE CIENCILS U A 8,

Llig6é 26. Accib antibidtica

Concepte d'antibiotic.- Descobriment i utilitzacié. Assaig.-
Espectre d'acci6.- Propietats desitjables en un antibidtic clfnic.-
Tipus quimics d'antibidtics. Penicillanics. Polipéptids. Poliens.
Cfclics. Macrolids. Aminoglucdsids.

Llig6 27. Mecanismes d'accib dels antibiotics

Antibidtics contra procarionts. Antibi®tics contra eucarionts.-
Contra sintesi de paret bacteriana.- Contra formaci6 de membrana
cellular en bacteris i fongs patdgens. Permeabilitat de la membra-
na.- Contra sintesi proteica.- Contra sfntesi d'acids nucleics i
precursors. Contra respiracié cel-lular.

Llig¢6 28. Utilitzacié clfnica dels antibibtics

Vies d'utilitzaci6. Experimentaci8 amb animals de laboratori.- Valora-
ci6. Métodes. Concentracib mfnima inhibitdria.- Antibiogrames.
Resisténcia als antibidtics.

Llig6 29. Mutagénesi microbiana

Mutacions induldes i espontdnies.- Induccid i contraseleccib.- Tipus
d'agents mutagénics.- Mecanismes moleculars d'acci6.- Expressi6 feno-
tip%ca.— Detecci6 de mutdgens i cancerigens potencials amb microor-
ganisnes.

Lligb6 30. Transformacib

Fenomens de recombinacid gendtica en procarionts.- Experiments de
transformaci6. Cultiu competent. Fases. Mecanisme molecular.- Bac-
teris transformables. Significat de la transformacié.- Transformacié
en eucarionts. Possibles aplicacions.- Transfecci6.

Llig¢6é 31. Transduccié i lisogeénia

Relacions genétiques entre bacteridfags i bacteris.- Bacteridfags
atenuats i lisogénia. Cicle lisogenic i lisogenitzacib. Transduccib
especialitzada i qeneralitzada.— Conversi6é fagica i induccié de pa-
togenicitat (diftéria). Possibles aplicacions.= Transduccié abortiva.

Lligb 32. Congugacié

Marcadors genétics.- Estructura ffsica i gendtica del genofor bac-
terid.- Diferenciacif sexual d'alguns bacteris. Tipus sexuals. Induc-
ci6 zigdtica.- Construcci6 de mapes gendtics.

Llig6é 33. Plismids

Descobriment i importancia clfnica.- Tipus de plismids. Nomenclatura.-
P;ésmids de resisténcia als antibidtics i quimioterdpics. Caracterfs-
tiques moleculars. Accié bioquimica.- Transposons.- Control de 1'ex-
tensi6 dels pldsmids.
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PART D. SISTEMATICA DE MICROORGANISMES

Llig¢6 34. Principis de sistemdtica bacteriana )
Taxonomia morfoldgica i bioguimica.- Taxonomia molecular i genetica.-
Taxonomia numérica. Bases. Métodes.- Classificacions bacterianes
utilitzades.~- El manual de Bergey, Ba. ediciéb.

D-1 VIRUS

Llig6 35. Morfologia i estructura dels virus

Origen i natura dels virus.- Estructura de les particules viriques
Cobertes. Nucleocdpsida.~- Virus cibics o icosaédrics.- Virus heli-
coidals o filamentosos. Virus d'estructura mixta o complexa.

Llig6 36. Constitucif quimica dels virus .

Components quimics. Proporcions.- Proteines viriques.- Acids nucleics.
Classes de virus.- Lipoproteines i lipopolisacarids.- Antfgens virics.-
Métodes de control de la concentracif de virus animals a les aigiles.
Concentracié i purificaci6 de virus.

Llig¢6 37. AnAlisi guantitativa de virus .
Métodes fisicoquimics.- Meétodes d'observacié directa. Microscopia
electronica de particules viriques.- Assaigs d'infectivitat.- Efec-
tes citopitics dels virus; deteccif.- Cicle de multiplicaci6 dels
bacteridfags.- Vies d'inoculaci6 experimental. Condicions de cultiu.-
Recompte de virus vegetals.- Cultiu de teixits.- Recompte de virus
animals.- Linies cellulars.

Llig6 38. Virus vegetals

Sistemes experimentals. Multiplicaci6 i sIntesi virica.- Propagacib
dels virus vegetals. Mecanismes de transmissi6: directa, per empelts
o plantes hemiparésites, per insectes vectors.- Principals malalties
viriques de plantes.

Llic6 39. Virus animals amb DNA

Patogenicitat virica.- Virus pustulosos. Verola.- Virus dels herpes.
Tipus.- Adenovirus.- Papovavirus. Picodnavirus.- Terapeutica anti-
virica.

Lligb 40. Virus animals amb RNA

Lloc cellular de multiplicaci6 virica.- Mixovirus i paramixovirus.-
Grip. Parotiditis.- Virus rdbic. Tractament. Control en els dife-
rents hostes animals. Arbovirus.- Picornavirus. Poliomielitis.-
Epidemiologia virica. Vies de transmissi6.

Llig6 41. virus oncogénics "

Formaci6 de tumors.- Transformacif cellular.- Virus oncogenics amb

DNA. Inducci6 experimental de tumors en animals.- Oncornavirus. Mo-
dificacions enzimatiques.- Virus del sarcoma-leucémia aviar. Virus

del sarcoma-leucémia muri. Altres virus tumorals.- Inductors can-

cerfgens. Teoria virica del cancer.
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D-2 BACTERIS

L1ig6 42. Estudi i clasificaci6 dels bacteris

Grans grups del Manual de Bergey.- Bacteris fototrofs (part 1).-
Bacteris reptants (pqrt 2) .- Bacteris amb being (part 31.— Bacte-
ris amb gemes i/o apendixs (part 4) .- Impcrthnc;a ecoldgica dels
grups estudiats.

Lligo 43. Espiroquetes i espirils (parts 5 1 6)

Espiroquetals. Spirochaeta. Borrelia. Leptospira.- I;gggggm_.
Sifilis i malalties parasifilitiques.- Terapeutica.~ Espirils.
El grup Bdellovibrio.

Lligbé 44. Bacils i cocs gramnegatius aerobis (part 7) .
Pseudomonadacies. Pseudomonas. Metabolisme del grup. Patogens.-
Bacteris fixadors de nitrdgen.- Geéneres d'afiliacif incerta.
Brucella, Bordetella, Bruceldosi.

Llig¢6 45. Bacils gramnegatius facultatius (part 8) o
El grup de les enterobacteridcies. Divisié. Fisiologia.- Esqherlchla.
Determinacif de coliforms en aigua i aliments.- Salmonella_l
Shigella. Grups antig&nics. Principals alteracions intestinals.
ﬁE?gEEIB en aigua i aliments.

Llig6 46. Bacils gramnegatius facultatius (Part 8, final)
Klebsiella.- Enterobacter.- Serratia.-\Proteus. Eryigia. Pat&gens
vegetals. Infeccions urinaries 1 septicemies.- . La pestq
bubdnica.- Vibrionidcies.- Vibrio. Fisiologia. El colera.- Bacteris
luminiscents.- Géneres d'afiliaci6 incerta. Haemophilus. Pasteurella.

Lli¢é 47. Bacteris gramnegatius anaerdbics (part )

Bacteroidicies. Bacteroides. Fusobacterium.- Patogens humans anae-
robis. Géneres d'afiliaci8 incerta.- Desulfovibrio. Importancia
ecologica.

Lli¢sd 48. Cocs gramnegatius (parts 10 i 11) . _ )

Cocs gramnegatius aerobis (part 10). El grup Neisseria. MeningococC.=—
Gonococ. Patogeénia. Variants gendtiques. Terapdutica.- AlFres generes
d'importdncia.- Cocs gramnegatius anaerobis (part 11). veillonella.

Llig6 49. Bacteris gramnegatius cuimiolitdtrofs i del metd

(parts 12 1 13). )
Nitrobacteris. Bacteris oxidadors del sofre.- Bacteris gue de-
positen ions metallics.- Bacteris productors de meta (part 13).
Importancia eccldgica dels grups estudiats.
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Llig¢d 50. Cocs grampositius (part 14) .

Micrococicies.- Staphylococcus.- Estreptococacies. Streptococcus.
Patogénia. Reaccions hemolitiques.- Cocs grampositius anaerobis.
Bacteris del rumen.

Lligb ?1. Cocs i bacils endosporulats (part 15).
Bacillacies. Bacillus. Grups. Patdgens humans i d'animals.- Altres
bacteris amb endospores.

Llig¢d 52. Cocs i bacils endosporulats (part 15, final).
Clostridium. Metabolisme. Grups.- Gangrena gasosa.- Botulisme.-
Métodes de cultiu i estudi. Classificaci6 per cromatografia de
gasos.

Llig¢8 53. Grups de tenddncia vers els actinomicets (parts 16 i 17).

Bacils grampositius no esporulats (part 16). Lactobacillus.-

Géneres d'afiliaci6 incerta.- Grup corineform (part 17).- Coryne-
bacterium. Patdgens humans, d'animals i plantes.- Altres géneres.

Lli¢6é 54. Actinomicetals (part 17, final)

Actinomyces.- Micobacteris. Patdgens.- Actinoplanes. Nocardia.-
Estreptomicetacies. Morfologia, patogénia i distribuci® del grup.

Llig¢6 55. Riqudtsies i micoplasmes (parts 18 i 19)

Rickettsiales (part 18). Morfologia. Biologia.— Chamydiales (part 18).
Morfologia. Biologia.- Cultiu de rigqudtsies i clamidis. Patogens del
grup.- Micoplasmes (Mollicutes, part 19). Morfologia i biologia del
grup.

D-3 ALTRES MICROORGANISMES

Llig6 56. Cianobacteris X ;
Estructura cellular. Metabolisme fotosintétic.- Importincia ecold-

gica. Eutroficaci6 de les aiglies.- Fixaci6 de nitrogen.- Classifi-
cacib de les cianoficies.

Lligé 57. Protozous
Estructura celdular i tipus bioldgics.- Teories sobre 1'evolucid
de la cellula eucaridtica.- Ecologia.- Classificacié dels protozoaris.

Lligé 58. Caracterfstiques generals dels fongs

Caracteristiques morfoldgiques i fisiologiques del grup. Classifica-
CciG.- Caracteristiques asexuals, sexuals i parasexuals.- Llevats.
Fisiologia. Interds industrial i d'investigaci6. Patdgens.

Lli¢é 59. Foncspatdgens
Tipus de micosis. :icosis sistémiques.- Micosis atribuides a fongs

oportunistes. Candida. Aspergillus.- Dermatomicosis.- Intoxicacions
per aflatoxines. Interds actual del seu estudi.
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PART E. MICROBIOLOGIA CLINICA I IMMUNOLOGIA

Lligé 60. Relacions hoste-parhsit

Factors microbians de la patogénia. Invasivitat.- Epidemiologia.
Vies de transmissié.- La malaltia experimental com a técnica mi-
crobioldgica. Animals gnotobidtics.

Llig6 61. Antfigens i anticossos
Antfgens microbians.- Exotoxines i endotoxines.- Anticossos.Estructu-
ra. Produccié natural. Immunitat natural i adquirida.

Llic6é 62. Reaccions seroldgiques
Reaccions antigen-antic®s. Tecniques d'anticossos fluorescents.-
Aglutinaci6. Fonement i tkcniques.- Precipitaci6. Valoracions.-
Lisi bacteriana. Fixaci6 del complement.

Lligé 63. Immunitat i hipersensibilitat
Concepte d'alidrgia. Proves aliargiques.— Anafilaxia. Mecanisme causant.-
Valoracib d'anticossos.- Autoimmunitat. Rebuig.

Lli¢6 64. Sérums i vacunes -
V?cupacié.‘ Classificacid de les vacunes. Producci6.- Strums tera-
peutics. Métodes generals de preparaci6. Valoraci6. Administraci8.

PART F. PROCESS0S MICROBIOLOGICS

Lligd 65. Interaccions microbianes
Interaccions entre microorganismes.- Interaccions de microorganismes
amb plantes.- Interaccions de microorganismes amb metazous.- Evolu-
cib6 de.la simbiosi i el parasitisme.

Llig¢6 66. Accib geoguimica dels microorganismes

Adequaci6b dels microorganismes com a agents de canvi geoquimic.-
Cicles de matéria en ambients aerobis i anaerobis.- Cicle del
fosfor.- Cicles del carboni i oxigen.- Cicle del nitrogen.- Cicle
del sofre.- Cicle de la matéria al llarg dels temps geoldgics.

Lligé 67. Microbiologia del sdl i de l'aire

Microorganismes del sdl. Métodes d'estudi.- Microbiologia agricola.-
Recolleccié i recompte de microorganismes de l'aire. Desinfeccid
d'ambients tancats.

Lli¢bé 68. Microbiologia de l'aigua

Microorganismes aguatics.- Contaminacié de l'aigua.- Depuracif
natural i plantes depuradores.- Tractament del sibbministre d'aigua.
Control sanitari de bacteris i virus.

Lligé 69. Microbiologia dels aliments

Intervenci® dels microorganismes en els processos de producci6 d'ali-
ments. Alguns exemples.- Microbiologia de la llet i productes lac-
tis.- Conservacié i destruccif d'aliments.,
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Llig6 70. Microbiologia farmacolbgica

produccié industrial d'antibidtics. Prospecci6 i modificaci6 de nous
antibidtics.- Produccié i valoraci6 de vitamines i aminodcids.-
Altres processos farmacoldgics amb intervencié de microorganismes.

Llig6 71. Microbiologia industrial . .
Utilitzaci@ industrial de microorganismes.- Bacteris de l'acid lac-
tic i acetic.- Bacteris de l'acid butfric. Produccif de greix.-
Llevats. Pa, vi i cervesa.- Floridures. Produccif d'enzims.

Llig6 72. Utilitzacié i control de microorganismes

Microorganismes com a font de proteines.- Altres productes i trans-
formacions microbianes.- Métodes microbioldgics de control d'insectes.-
Deterioraci6 de materials per microorganismes.

* * * * * *
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