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PRIMERES QUESTIONS

- Forces d'enllag: diferents tipus.
- Estructures cristal.lines: simetries de translacid i puntuals, cel.les,

xarxes 1 bases.

PROPIETATS GENERALS . FUNCIONS I FUNCIONS D'ONA

- Funcions periodiques. Xarxa reciproca.
- Teorema de Bloch. Zones de Brillouin. Condicions de contorn.

- Aproximacid de Born-Oppenheimer.

DINAMICA DE LA XARXA

- Dinamica de la xarxa: models classic i quantic (fonons). Modes i branques.
Anharmonicitat.
- Estadistica de Bose-Einstein i calor especifica (Einstein i Debye).

Espectre de la xarxa.

DIFRACCIO DE PARTICULES

raccid el.lastica.
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~ Difraccid inel.lastica.

ELS ELECTRONS: MODELS MONOELECTRONICS.

~ Models monoelectronics: introduccid.

- Models d'electrons iliures i quasi-lliures. Bandes d'energia. Potencial
efectiu.

- Model de lligams forts.

- Models elaborats.

ALGUNES PROPIETATS D'ORIGEN ELECTRONIC

- Ailladors, semiconductors, semimetalls, metalls. Densitat d'estats elec-
tronics.
- Estadistica de Fermi. Electrons i forats.

- Calor especifica electrdnica.



INTERACCIO ELECTRO-ELECTRO

- . . - .
Plantejament general pertorbatiu. Constant dielectrica.

Pertorbacions estitiques: apantallament. Transicid de Mott.

Pertorbacions dependents del temps: Plasmons, transparencia cn 1'UV.

Quasiparticules de Landau.

DINAMICA ELECTRONICA I PROPIETATS DE TRANSPORT

~ Dinamica electronica: Hamiltonia i funcions d'ona equivalents.
- Casos particulars: nivells d'impuresa, excitons.
p I
~ Cas general: dinamica quasiclassica. Dinamica de forats. Ruptura Zener.
g
Interaccid electrd-fond.
- Transport: Equacid de Boltzmann.
- Conductivitat elbctrica: temps de relaxacid, cas dels metalls, cas dels
semiconductors.
- Conductivitat teérmicae dels electrons i de la xarxa.
- Coeficients generals de transport. Efectes termoeléctrics.
- Efecte Hall.
- Unions.

- Tipus d'emissions electrdniques.

PROPIETATS OPTIQUES

- Resposta d'un medi a una ona electromagnetica: magnituds micro i1 macros-
copiques, polaritzabilitat, constant dieléctrica, coeficients d'absor
cid i reflexid. Camp local. Relacions de Kramers-Kroning.

- Medis dieléctrics: polaritzabilitats electronica, idnica (interaccid
foté6-fond) 1 orientacional. Ferroelectricitat. Centres de Color.

- Medis semiconductors: transicions interbandes, excitons, espectroscopia.

- Medis conductors. Efecte pelicular.

- Color dels cristalls.

- Fotodeteccid.

PROPIETATS MAGNETIQUES

- Resposta d'un electrd a un camp magnétic fort: Frequéncia ciclotronica,

efecte Faraday, resondncia d'Azbel’-Kaner.

Quantitzacid d'Orbites. Efecte de Haas-van Alphen.

Aplicacié a l'estudi de la superficie de Fermi.

- Susceptibilitar magneética: diferents tipus de dia, para, ferro, antiferro

i ferri-magnetisue .

Hamiltonia de spin. Ones de spin: magnons.

§

Ressonancies magniétiques.



11.~ SUPERCONDUCTIVITAT

-~ Aspectes experimentals: tipus de medis i propietats eléctriques, mag-
nétiques i termiques.

- Aspectes tedrics: paper jugat per la xarxa, estat superconductor, for-
mulacid quantica.

- Explicacid corrents persistents.



