PROCRAMA DE QUIMICA GEMNERAL (ler. Curs de Quimica) WARS . F2-FT
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1. Introduccid
Ciéncia i Quimica
I. Reaccions quimiques

I.A. Estequiometria i bases de la Teoria Atdomica

2. Classificacid dels materials
Lleis ponderals de les combinacions quimiques
Teoria atomica de Dalton

3. " Llei dels volums de combinacid. Lleis dels gasos
Principi d'Avogadro
Determinacid de masses atdmiques i moleculars
Concepte de mol

4. Concepte de massa equivalent
e . .
Representacid d'una reaccid quimica
Calculs estequiometrics
. . ? .
Igualacio d'una reaccio red-ox

I.B. Termcquimica

5. Sistema. Estats d'un sistema. Funcions d'estat
Equacid d'estat '
Primer Principi de Termodinamica
Calor i treball

6. Mesura de la calor de reaccid
Definicio d'entalpia
Relacid entre NE i A H
- Equacions termoquimiques . \

7. Determinacid indirecta de la calor de reaccio (Llei de Hess)
Entalpia stindar de formacid i entalpia stindar de reaccid
Dependencia de AH amb T (Llei de Kirchhoff)

8. Processes reversibles i irreversibles
Calcul de: calor, treball, AH i/ E, en tots dos casos
Energies d'enllag :

I.C. Termodinamica

9. Reversibilitat i espontaneitat d'un proces
Segon Principi de la Termodinamica '
Definicid i cdlcul de 1' entropia
Variacido de l'entropia amb T
Tercer Principi de la Termodindmica. Entropies absolutes



10.

11.

12.

14n

15.

16.

17.

18.

=2

Energia 1liure. Criteri d'esponteneitat

Significat fisic de /AG a T i P constants

Variacid de G amb la pressié

Relacid entreszo i 1'estat d'equilibri

Relacid entre/ Go i el sentit d'evolucic d'un procés

Energies 1liures stindar de formacid i de reaccid

Dependéncia deA G amb T i P

Relacid quantitativa entre A c® i la ct d'equilibri d'una reaccid
Dependeéncia de la ct. d'equilibri amb la temperatura

I.D. L'equilibri Quimic

Concepte d'activitat
Expressions de la ct. d'equilibri
Relacid entre Kc, Kp i Kx per reaccions entre gasos

Principi de Le Chatelier
Factors externs que influeixen sobre l'estat d'equilibri d'un sistema

I.E. Equilibri idnic

Introduccid a 1'estudi de l'equilibri fdonic
Definicions histdriques d'acids i bases
Teoria d'Arrhenius

Teoria de Bronsted

Teoria de Lewis

Convenis utilitzats en 1l'estudi dels equilibris acid-base
Autoionitzacid de 1l'aigua. Producte ionic de 1l'aigua
Definicid del pH. Escala de pH

Forga relativa dels acids i les bases en l'aigua.

Grau de dissociacid d'un acid. Variacid del grau de dissociacid amb la concentracid

Utilitzacid del pH

Dissociacid de les sals

Determinacid quantitativa del cilcul rigurds del pH y[de'una solucid d'acid o
base forts

Calcul del pH d'una solucid d'un acid debil o d'una sal de catid 3cid i anid neutre

Calcul del pH d'una solucid d'una base debil o d'una sal d'anid basic i‘'de catid
neutre

Calcul de pH de mescles d'acids i bases conjugats
Solucions reguladores de pH. Preparablo i propietats
Capacitat reguladora



20.

V]
i
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22.

23.

24.

25.

26,

Cilcul del pH d'una mescla de parells dcid-base
Aplicacions de la fdrmula general:
calcul del pH en el punt d'equivaléncia

pH de solucions

aquoses de sals formades per un catid 3cid i un anid basic

pH de mescles equlmoleculars de sals i d'acids o bases
pH de "sals acides" de catid neutre
pH d'una solucid d'un acid poliprdtic

Valoracions acid-base. Punt d'equivaléncia
. . P’
Corves de neutralitzacio

Indicadors

I.F. Equilibris de complexa016

Introduccid. Convenis. Acids de Lewis
Censtants dlestabilitat i constants de formacid dels complexos

Complexos i acidesa

T .G. Equilibris de precipita016

Solubilitat i producte de solubilitat d'un sdlid poc soluble en aigua
Efecte d'altres soluts en la solubilitat d'una substancia
Efecte de la Temperatura en la solubilitat d'una substancia

Solubilitat i acidesa

Solubilitat i complexac16
Precipita016 fraccionada

I.H. Equilibris d'extraccid

Constant de repart

. - . . P 4
Eficiéncia d'una operacido d'extraccio

I.J. Equilibris d'oxidacid~reduccid

Grau d'oxidacid. Definicions
Piles electroquimiques. Convenis
Mesura de la f.e.m. d'una pila

Equa01o de Nerst

Relacid entrefAG, fem d'una pila i ct. d'equilibri d'una reaccid

Potencial d'eléctrode.
Potencials de reduccid
Factors que influeixen
del medi, precipitacié

Potencial normal
a 25°C
en el potencial d'electrode: formacid de complexos, acidesa
d'alguna de les especies del parell red-ox



27. Calcul de Kps
Mesura de pH. Eléctrodes de vidre i de retferencia
Electrolisi
Lleis de Faraday

I.K. Cinética i equilibri

28, Factors que influeixen en la velocitat d'una reaccid:
~ naturalesa dels reactius
- concentracions efectives
- temperatura
- catalitzadors
20. Efectes quantitatius de la concentracid:
'~ velocitat de reaccid (directa i inversa)
~ llei de velocitat
- ordre de reaccid

30. Reaccions de ler. ordre. Vida mitja

Reaccions de 2on. ordre. Vida mitja

Dependéncia de la velocitat de reaccid amb la T

Constant de velocitat. Factor d'Arrhenius i energia d'activacid
31. Diagrames de reaccid ’

Determinacid de 1l'energia d'activacid

Catalitzadors

Control cinétic i control termodinamic

II. Estats d'agregac16

IT.A. Propietats dels gasos

32. Gas ideal
Teoria cinetica dels gasos. Postulats
Deduccid de la pressid d'un gas

Deduccid de les lleis dels gasos, a partir de la teoria cinetica.

33. Distribucid de les velocitats moleculars. Equacié de Maxwell-Boltzmann
Capacitat calorifica d'un gas ideal monoatdomic

Capacitats calorifiques d'un gas ideal diatdomic.



34.

Gasos reals
Forces de Van der Waals
Equacions d'estat pels gasos reals

II.B. Liguids i dissolucions

35.

30.

37

33.

39.

Propictats. Teoria cindtica pels lijuids
Equilibris de fase: equilibri 1iquid-vapor. Pressid de vapor
Dependéncia de la pressid de vapor amb T

Diagrama de fases d'una substancia
- - . P
Solucions. Unitats de concentracio

Solucid ideal. Llei de Raoult

Pressid de vapor dina solucid que conté un solut no volatil

Augment del pt. dfebullicid

Descens del pt. d'ebullicid

Relacid entre AT | i AT amb la concentracid del solut
eb cong

Solucid de dos components voldtils i totalment miscibles
Diagrame pressié de vapor-composicis

Composicid de la fase 1iquida i de la fase vapor en equilibri
Pressid de vapor de mescles de 1iquids reals

Diagrames pt. d'ebullicid—composicid- de mescles binaris miscibles
Destil.lacid de les solucions binaris miscibles

Zeétrops

Dissolucions de gasos en 1fquids. Llei d'Henry

III Estructura atdmica i molecular

IITI.A. Teoria Atdmica

40

41.

43.

Naturalesa eléctrica de la matéria. Faraday
Descarrega eléctrica en gasos: llelectrd
Estructura de 1l'atom: experiment de Rutherford

Base experimental de la teoria quantica de Plank
Efecte fotoeldctric

Propietats ondulatdries de la radiacid electromagnética
Propietats corpusculars de la radiacid electromagnética
Espectre de la radiacid electromagnética

Interaccid de la radiacid electromagnética-mateéria

L'atom de Bohr: postulats

. & . . N » . b . .
Determinacid del radi i de l'energia de cada Orbita d'un atom hidrogenoide

Explicacid de 1'espectre de 1'atom de hidrgogen



44.

45.

46.

47.

48.

49.

Ondes i particules: De Broglie
Principi d'incertesa: Heisenberg
Mecanica ondulatdria

Particula en una caixa unidimensional

Equacid de Schrddinger per 1'atom de hidrogen
Nimeros quantics
Concepte d'orbital

- . P - P - - 4 N
Descripcid, significat i valors possibles dels numeros quantics
- . . . .

Forma i representacid dels orbitals atdmics

Atoms polielectronics. Principi d'exclusidé de Pauli
Nivells d'energia
Configuracid electronica

“ e . . . . .
Classificacid dels elements segons la seva situacid en la Taula Periddica
Variacid del radi atdmic

Potencial de ionitzacid: variacid periddica
Afinitat electrodnica
Electronegativitat. Escales de Mulliken i de Pauling

I11I.B. Enlla¢ quimic

50.

51.

52,

53.

54.

55.

Energia d'enllag
Distancia d'enllag
Angles d'enllag

Enllag idnic

Caracteristiques dels compostos amb enllag idnic
Energies reticulars dels cristalls idonics

Cicle de Born-Haber

Radis idnics
4 . .
Numeros de coordinacio
. . ’ < e
Estructures cristal.lines mes fregquents

Enllac¢ covalent

Moldcula~id d'hidrogen. Moldcula de H,
Propietats magnétiques -
Notacid convencional de Lewis

Enllac covalent amb caracter idnic
Moment dipolar

Teoria de 1l'enllag de valencia (V.B.)
Hibridacid d'orbitals atomics
Geometries 1 angles d'enllag



56.

57+

58.

59.

60.

03.

64-

65.

66.

TPeoria Jdels orbitals moleculars (MO)

~ . ~ . . . -
Moldcules diatdomigques homonuclears amb orbitals atdmics de valéncia s

Moldcules diatomiques homonuclears amb orbitals atomics de valencia s i p

Diagrame de nivells energétics dels MO

Molécules diatdmigques heteronuclears
La molécula de HF
Molécules del tipus AB

Enllagos en molécules poliatdomiques
Métode de VB i de MO per a la molécula BeH2

Métode de VB per a molécules poliatomigues amb electrons de valéncia s i p

Métode del VB per a molicules poliatdmiques amb electrons de valéncia s,p i d

MO localitzats. Enllagos dobles i triples
Longitut i energia d'enllag. Geometria
MO deslocalitzats: C Hé

Concepte de resonancia

Enllag metal.lic. Caracteristiques
Diferents teories

Estructures dels solids metal.lics

L. . . .
IV Quimica Inorganica Descriptiva

.’ . 1 \ . .
Relacid entre les propietats d'una substancia 1 la seva estructura

Compostos idnics i compostos covalents
Oxids i hidroxids dels elements
Compostos binaris de 1'hidrogen
Compostos binaris dels halogens
Compostos alquilics dels elements

Grup I A Metalls alcalins
Grup IT A Terres alcalines
Crup III A

Elements del Grup IV A
" " 1" V A
" " " V I A
Grup VII A, Els halogens
Casos nobles

- . . ", ~ N
Els elements de transicid; comportament metal.lic

Naturalesa dels orbitals d i dels electrons
Complexos. Teoria del camp dels 1ligands

d



67.

68.

69.

71.

g
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73.
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\') Quimica del Carboni

Alcalins i cicloalcalins
Alquens., Estereoisomeria geometrica. Reaccions d'adicic
L'acetile

Crups funcionals
Reaccions de substitucid, adicid, eliminacid i oxidacid-reduccid

Alcohols. Noms 1 propletats
Reaccions de substitucid, eliminacid i oxidacid

Amines. Propietats
Halurs d'alcohol. Reactius de Crignard. Reaccions de substitucid en els alcohols

Compostos carbonilics: aldehids i cetones. Normes
Reaccions d'adicid-eliminacid

Reaccions amb reactius de Grignard

Acids. Noms Propietats
Esters 1 grases

« . - . .
Concepte d'aromaticitat. Bence¢. Reaccions de substitucio



