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PROGRAMA DE GEOMETRIA I "

I. Classificaci6 d"endomorfismes.

1. Perqud classificar?, segons quina relacid d'equivalén-
cia? La diagonalitzacibd com a cas Optim,

2. La nocib de K[X]|-mddul, equivaldncia del nostre proble-
ma al de classificar els K[X]-mdduls. _

3. Polinomi caracteristic, teorema de Cayley~-Hamilton, po-
linomi minim, c3lcul pri3ctic a partir del caracteristic.
4. Primer teorema d'estructura.

5. Segon teorema d'estructura, divisors elementals, fac-
tors invariants, caracteritzacib6 dels divisors elementals
en termes que només depenen del K[X]-mddul, calcul expli-
cit dels factors invariants.

6. Matriu candnica associada a un endomorfisme (matrius de
Jordan) .- Base candnica d'un endomorfisme (bases de Jordan),
cdlcul explicit de les bases candniques.

7. Aplicacions: successions recurrents, equacions diferen-
cials ordinaries lineals amb coeficients constants, etc.

I1. Geometria Projectiva.

1. Introduccid al pla projectiu.

2. Espail projectiu derivat d'un espail vectorial, subvarie-
tats lineals projectives. Relacid entre l'espai projectiu
1 1l'espai aff, 1l'hiperpld de 1l'infinit. Projectivitats.

3. Coordenades projectives, subvarietats definides per
equacions, equacions d'una projectivitat. Classificacid de
les projectivitats, equacions candniques.

4. Teoremes classics: Desargues, Fano, Pappus, etc. Duali-
tat. Rad doble, quaternes armdniques.

5. Teorema fonamental de la geometria projectiva. Teorema
fonamental de la geometria afl.

6. Perspectivitats, teorema de Poncelet.
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ITI. Classificacié de formes bilineals sim2triques.

1. Formes quadrdtiques, matrius sime@triques i formes bili-
neals sim@triques. La nocid d'espai m@tric. Equival@ncia
de formes quadradtiques, isometries. El problema de la cla-
ssificaciéb. )

2. Radical, rang, discriminant, vectors ortogonals{ orto-
gonal d'un subespai, suma ortogonal. Subespais isdtrops,
el.liptics, hiperbdlics.

3. Exist@ncia de base ortogonal. Reduccibd al cas no-singu-
lar.

4. Descomposicib en suma ortogonal d'un hiperbdlic i un
el.liptic. Teorema de Witt, unicitat de la descomposicié
anterior. Index.

5. Classificacid si el cos &s algebraicament tancat.

6. Classificacib si el cos &s R, signe de 1'index, teorema
de Sylvester, equaci® secular, teorema de Descartes.

7. Classificacib si el cos &s finit, Perqud no classifi-
quem quan el cos &s Q7

8. Traduccib de tots els resultats al llenguatge de les
formes quadratiques.

IV. Quadriques.

1. La quadrica com a conjunt de zeros d'una forma quadra-
tica 1 com a imatge en el projectiu dels vectors isbtrops
d'una forma bilineal simétrica.

2, Classificacib projectiva de les quadriques en dimensions
2 1 3. Quadriques reglades de P, (R).

3. Polaritat i tang@ncia, dualitat respecte d'una quadrica.
Teoremes classics: Chasles, Steiner, Pascal, Brianchon. La
cbnica real no-degenerada com a recta projectiva.

4. Quadriques afins. Classificacié aff de les quadriques.
Centre, diametres assimptotes.

5. Quadriques euclidees. Classificaci® mdtrica de les qua-
driques. Eixos i equacid redulda.





