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PARTE I ¢ INTRODUCCICN

Dzszrip=idn microscfnica de 1ns sistesas clisicas

Evolucidn dindmica.= Cperador Je Liouville.~ Reversibili-
dad kemperul.

Leceidn 1
1o 34

Espacio de las fases.— Teorema de Liouville.=~ Funcidn de
estructura,

Leccidn 2

Nococidad de la mecdnica estindictica

Leccidn 3 : Necesidad de una, pstadistica.= Teorema de Poincard.— 0Objc—
ciones dé& Zcrmelo y Loschmidt,

PARTE II : SISTEMAS EN EQUILIBRIO

Postuledos de 1a rocdnica es*adistica cldsica

Leccidn 4 Propiedades me:amicotermodinémicas.; Postulado del preome~
Gio.= Celoctividadgs de Gibbs, '

Leccidn S ¢ Funcidn densidad,- Equilibrio estadisticc.= Postulado de
Zyual probabilidad a priori.

Leccidn 6 : Hipotesis ergddica.- Transitividad métrica.— Teorema de
' ’ _ Krimchin, '
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Sistemas clésicos azislados

Leccidn 7 : Colectividad micrpcandnica.- Sistemas macroscépicos rorma-—
les.~ Irteraccidn de dos sistemas. '

l.eccidn 8 : Fawilibrios térmico, material y mecdnico.- Propiedadzs de
la entronia.~ Evplucidn de dos sistemas en interaccicn.

‘Obtencidn’ de la ecuacidn fundamental.- Gas ideal monoatémi
ca, '
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' Leccidn 9

Leccidn 10-: Principio de equiparticidn.« Teorema del virial.- Aplica-
“ciones,
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Leccidn 11 ¢ Colcctividad candnica.— Funcidn de particidn.~ Obtencidn

dz la escuacidn fundaucntal.

Leccidn 12 : Distribuzidn y fluciuuzidn de la energia.— Gas icoal morcz
tdmico.~ l.ey Jde cistribucidn de Muxwell-Boltzrean,,

Leccidn 13 ¢ Coirmctividad macrocandnica.— Distribucidn de la energia y
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Leccidn 94 : Comzaracidn de las colectividades candnica y ricroczndnic:s
Coroaracidn de las colectividades candnica y mocrocandnica
Sirteras cuintices
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e la mecdrica estadistice cudntica.- Operador
o.rctividades culnticas.
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Leceidn 17 @ folicasidn de la colectividad microcandnica: estadi-+: .-
Bose—Linstein y estadistica’"de Fermi-Diruc.- E1 guo oe
Boltzrmann,

—eccidn 18 ¢ Funcidn de particidn macrocandnica.— Ecuaciones fFuncdo~ond:
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les de lcs geses de Bose2, Fermi y Boltzmann Distri
nes cudnticas,

Funcicres do particida fclfsices v cudnticas)
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sistemac rormales iracroscopicos.— Funcidn de particidn me-
‘crocandnica. ;
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Leccidn 20 £l método de Darwin-Fowler.

ico de la funcidn de pa:r-ticidn de un gas §2ul.-
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Leceidn 22 ¢ Inferracidn.- Colectividades cstadisticas.- Entropia estc-
distica.

teccidn 23 ¢ Densidad cemifina ce prebabilidad.~Teorema eta.~ Discusiin
gol tecorema eltd.
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=rilaZrres irdooendientes

w
)
mn
ek
]
3
e
o
6]
o
i

Leccidn 24 ¢ Tratemicnto cldsico,.—~ Tratamiento cudntico.~ Tratamiento-me-—
diante la colcctividad microcandnica.
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Furzieres de curticiin intornas

Leccidn 25 ¢ Movimientos internos de las moléculas.~NMoléculas monoztdri
‘nag.= Moldculas diatdmicas heteronucleares.

Leccidn 26 ¢ Moldculas diatdmicas homonucleares.— MWoléculas poliatémi-
cas.

ipclos maznécicas

Leccidn 27 ¢ Estadfstica del paramagnetismo.- Tratamiento cldsico.- Trz
tamiento cuintico.

reccidn 28 ¢ Casoc particular de J = 1/2.- Temperaturas negativaes.— Ter—
modindmica de sistemas anormales. :

Gas icdeal de Bose

Leccidn 25

Presidn y fugacidad.— Condensacidén de Bose-Einstein.— Ecua
cidn de Clapeyron—Clausius.

Leccion 30 Ecuaciones do estado.- Desarrcllo del virial.- Diagramas

termodindmicos.

Azdiacidn del currno nnnra

Leccidn 31 ¢ Ley de Planch.- Deduccidn de Bose.— Deduccidn de Einstoin,

Leccidn 32 : Cas de fotones.= Termodindmica de la radiacidn. lLeycs de
la radiacidn.



Leccidn 33

Calorcs ccoocifizos de los solidos

Vibraciones de un s
tein.,
Leccidn 34

Gas de foroncs.— Hipdt

.

6lido.— t:étodo de Bose.— MCtcdo de Eing

esis
mites de altas y bazjas temperaturas.
Gas ideal d2 Forni

Leccion 35 ¢

de Dcbye.~ Resultados en los 11
rial.
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Ecuaciones de estado.- Limite cldsico.-— Desarrsllo del vi-
raturas bajas.
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Gas cowpletamente degenerado.- Lema de Sommerfeld.~ Tempe-
Leccidn 37

Leccidn 38 @

Paramagnetismo de Pauli.- El caso T
nitas e infinitas.
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Diamagnetismo de Landau.— Cdlculo de las energias permiti-
de Bohr=Van Leuven.
Leccidn 39 :

sgenoracidn. - Temperaturas elevadas y teorora

Leccidn 40 :

atisis orbital del gas ge Fermi cuando T = 0 .~ Ener-
gia en cl estado fundamental.— Efecto de Haas-Van Alphen.
Cas de electrones &n los motales

sidn fotceldcirica.

Leccidn 41 ¢ Desar
Cdlcu

Decsrrcllos en racimos (“"clusters")

Introduccidn.— Emisidn termoidnica.- Efecto Schottky.— Em:

Leccidn 42

rrollo para un gas cldsico.— Integrales de cluster.-—
lo de la funcidn de particidn.

Leccidn 43 :

Deosarrollo dzl virial.- Segundo coeficiente del virial.-
Ecuacion de Van der Waals.

Desarrollo cudntico en clusters.-— Integrales de cluster.=
Segundo cocficiente del virial. '
Transicicnss do faso

Leccidn 44

Pogsibilidad de las transiciones de fase.~ Comportamicnto
mas de Yano y Lee.

(=1
analitica de la funcidn de particidn macrocandnica.=— Teor:
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Ecuonic~ do Palta-amm

Leccidn 45 @ Espacio B Ecuacidn de Boltzmann en ausencia de colisio-
nes.~ Caso en que hay colisiones.

Leccidn 46 ¢ Teorema H de Boltzmann.—~Andlisis del teorema H y -caos muie
cular,-— Validez dc la ccuacidn de Eoltzmann.

Teoria cdel trancoarte

Leccidn 47 ¢ Leycs do conservacidn.- Ecuacidn de continuidad.- Szuacidn
del impetu,— Ecuacidn de la encrgia.

Leccidn 48 ¢ Ecuaciores hidrodindmicas para el flujo no viscoso.- Ecua-
cidn lineal de unma onda scnora.- Flujo estacionario baje

]
una fucrza conservativa.

Leccidn 49 : Conductividad térmica.— Coeficiente de viscosidad,- Ecuacia
nes de Navier-Sloxes y de conduccidn del calor.

Coluzider de la mnuncidn oo 091t swann

Lececidn £3 ¢ Solucidn especial.- Método de Chapman~Enskog.

Furcionzn de ecrrolezidd fomdsoral

Leccidn 51 ¢ Funciones de correlacidn.- Densidad espectral.— Teorema ca
Wiener-Khinchin,

Leccidn 52 ¢  Funciones de autocorrelacidn.=- Teorema de Khinchin.~Ergec:
~cidad.

lLeccidn 53 Evolucidn de la funcidn de autocorrelacidn.- Caso de aco-
plamirnto débil.- Irreversibilidad.

- Frerzas y flujos

Leccidn 54 ¢ Respuesta de un sistema a una perturbacidn mecdnica.~ Sus—
ceptibilidud y conductividad.- Relacidn de dispeorsidn,

Leccidn 55 Teorema de disipacidn—fluctuacidn.~ Absorcidn de vrergfia.—
Irreversibilidad.

Leccidén 55 : Principio de causalidad en el caso de varias fuerzas mecd-
nicas.- Relaciones de Kramers-Kroning.- Relajacién de un
sintoma.
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Leccion : Teorema do disipacidn=ilustuac ' dn en ©l caso dr wvorias
fucrzas mecdnicas.— Absorcidn de energia en esie ciso.=- Fe

laciones reciprocas de Onsager,
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Leccidn 3 ¢ Teoria de Langovin: fluctuaciones de la posicidn y la wvein
cidad.— Funcidn <de correlacidn y teorema de disircacidn-fluz-
tuacidn,



