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J60{ PROGRAMA DE MICROBIOLOGIA

PART A. INTRODUCCIO I METODES

LLig¢d 1. La cidnecia microbiologica
Evolucid historica. Principals descobriments.- Desenvolupament de la
microbiologia en el seg;e XX.- Camps actuals d'estudi.- Centres de Mi-

erobiologia a la Peninsula Ibérica.

Lligd 2., El mon microbia
Tinus de mLyroorganisﬂes i nivells 4d°' organitzacio Organitzacid dels
visys. Principals diferéncies entre els virus i els organismes cel. lu-

lars. Crganivbac~o procaridtica.- Organitzacié eucaridtica.- Grups i
denominacidé dels microorganismes.

LLigd 3. Técnigues d'observacié microscodpica i de tineid

Mieroscopia op.Lca normal., Microscopia de contrast de fases. Microsco-
piz de fluorescéncia.- Unitats de mesura del "Systeme International”.-
Examen de microorganismes in vivo. Fixacid i culoracio. Tipus de colo-
rants.- Tincions diferencials.- Metode de Gram.- Métode Ziehl-Neelsen.

Lligd 4. Preparacid de material i de medis de cultiu

Material utilitzat en microbxologia. L'eaterilitza0105 operacidé basica
en la técnica microbioldgica. Control.- Esterilitzacid per filtracid.-
Afllament i cultiu de microorganismes.- Components dels medis de cul-
tiu.~ Requeriments nutritius dels microorganismea.- Control del pH.=-
Medis selectius.- Medis deshidratats.

Lligé 5. Cultius axénics

Cbtencidé de cuitius axeniecs. Importancia i sisnifioat.- Tecniques
d'aillament de microorganismes aerdbics. Medis sdlids.- Caracteristi-
ques colonials.- Creixement en medis 1liquids. Estudi fisioldgic i bio-
quimic. Cultiu anaerdbic. Atmosferes especials. Mostratge, transport i
alllament d'anaerobis estrictes.

L}icé 6. Conservacio de microorganismes

Métodes de reseubra i conservaci6. Liofilitzaeid. Criloconservacié.-
Comprovacid de l'estabilitat.- Col.leccions internacionals de microor-
gEanismes.- M&étodes de nomenclatura dels diferents grups microbians.
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PART B. ESTRUCTURA I FISIOLOGIA BACTERIANES

Lligé 7. La cél.lula bacteriana

Forma, mida i agrupacio.- Composicid quimica dels bacteris. Métodes
fisico-quimics d'estudi.- Materials extracel.lulars. Capes mucoses i
substiancies adhesives.- Importancia clinica. Variacions llisa-rugosa.

Lligé 6. La paret bacteriana
Composicio qulmica de la paret.- Estructura macromolecular.- Accié

d'enzims i antibidtics. Esferoplastos. Protoplastos i formes L.

Lligé 9. Moviment bacteria
Flagels i faimbries. Funcions; situacid.~- Moviment bacterii. Moviment

+

colonial.- Moviment d'espiroquetes i per reptacid.

Llig¢é 10. El citoplasma bacteria

Membrana citoplasmatica. Estructura i funcions. Permeabilitat i trans-
port de substancies.- Xoc csmbtic.-~ Ultrastructura del citoplasma. Di-
namica. Tipus d'inclusions.- El mesosoma.~- Ribosomes.- Altres estructu-
res.- Técniques de separacid de fraccions. Centrifugacid i
ultracefitrifugacic.

Liig¢é 11. Divisid cel.lular

Material genetic bacteria. Replicaeio - Estructura i estudi fisico-qui=-
mic.- Material genetic extragenoforic.- Divisié dels bacteris. Tipus.-
Ramificacié. Creixement miceliar.- Formes bacterianes atipiques.

Llig¢é 12. Formes especials de reprnduccié
La qﬁestlo del cicle vital.- Tipus.d'espores bacterianes.- Estructura 1
funcidé de les endospores. Esporulacié. Germinacié.- Formes d'anabiosi

en els bacteris.

Llicd 13. Tipus fisiocldgics de microorganismes
Fonts d'energia, de poder reductor 1 de carboni.- Rendiment energetic.

Esquema catabdlic global. Reaccions d' oxidacid-reducecid.

Lligé 14. Vies degradadores de gltcids
Via d'Embden-Meyerhof-Parnas. Via de les pentoses. Via d'Entner-
Doudoroff. Relacions entre elles. Distribucic en els microorganismes.

Llieé 15. Fermentacid

Reduccid del piruvat. La fermentacid com a reaccid d'oxido-reduceid.
Productes finals. Fermentacié alcohdlica i laéctica. Fermentacid Acido-
mixta 1 butanodidlica. Fermentacid propionica {1 suceinica. Fermentacid
de l'acetona-butancl i butirica. Fermentzcidé de compostos nitrogenats.

Lli¢d 16. Respiracid aerdbica

Sisteres de trarsrort cdlelectrons. Acceptors.- Fosforilacid oxidativa.
Irribiders.~ Citcerorms bacterians. Caracteristiques i espectres d'ab-
sorcid.=- Cadenes reszratorAes bacterlanes. Compostos reapirablas. Oxi-
¢aci6 de compostos aromatics.- Importancia ecologica.- Oxidacid del me-
-4. Oxidacidé de l'etanol. Bacteris del vinagre.- Bioluminiscéncia. Me-

canisme i influéncia d'inhibidors.
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Llig¢é 17. Respiracid anaerdbica

Reduccid assimilatoria i desassimilatoria del nitrat i del sulfat. Di-
feréncies.- Acceptors externs d'electrons. Grups fisioldgies.- Reduc-
tors de nitrat. Reductors del sulfat i del sofre.- Respiracid enddgena
en bacteris fotosintétics.- Reductors de carbonat.- Cadenes respiratd-
ries anaerdbiques. Importancia ecoldgica i industrial. Relacidé metabo-
lica.- Compostos organics com a acceptors finals d'electrons.

Lligé 18. Metabolisme quimiolitotrofic

Obtencid d'energia per oxidacio de compostos organics.- Bacteris de
l'kidrogen i del ferro.- Oxidadors de compostos del sofre.- Bacteris
nitrifieants.- Oxidadors del CO.- Metildtrofs.-Importincia ecoldgica
dels grups.- Autotrdfia i heterotrofia. Assimilacié de COp. Balang
energetic.

Lligd 19. Metabolisme fotosintetic

Fotosintesi bacteriana. Bacterioclorofil.les. Carotenoids. Fotofosfori-
lacid ciclica. Bacteris fotoorganotrofics. Diferencies entre la foto-
sintesi bacteriana i la de cianobacteris i vegetals. Evolucid de la fo-
tosintesi.- Fonts de carboni. Cicles de Calvin i Arnon. Fotosintesi
d'Halobacterium.

Lligé 20. Fixacid de nitrogen

Organismes fixadors de nitrogen.- Microorganismes nitrificans. Fixacié
l.iure 1 simbidtica. Biogquimica de la fixacid de nitrogen. Regulacid.
Importancia ecolagica.

PART C. ECOLOGIA I GENETICA MICROBIANES

Lligd 21. Creixement microbid

Creixement cel.lular.- GCreixement de la poblacid. Fases.- Métodes de
determinacd del nombre de cél.lules.- Biomassa microbiana. Productes
cel.lulars.- Cultiu sineroniec. Cultiu continu de microorganismes. Pro-
duccid de substancies per cultiu continu i semicontinu.

Llig¢dé 22. Els microorganismes en el seu ambient i
Temperatura. Aigua. Pressio osméticg.- El pH. Modificacid per microor-
ganismes.- Potencial redox. Importancia de les radiacions en la natu-

ra.

Lligd 23. Substancies antimicroblanes

Desinfectants. Tipus. Metodes de valoracid., Conservants.~- Agents micro-
bicides i microbiestiatics.- Quimioterdpia. Tipus de substéncies utilit-
zades i accid especifica.- Sulfamides. Mecanisme d'aceid. Tipus. Pro-
duceid industrial.- Altres substancies antimicrobianes d'ids clinic.
Nitrofurans. Isoniazida.- Quimioterapics antiviriecs.

Lligd 24. Accid antibidtica

Concepte d'antibiotic.- Descobriment i utilitzacid. Assaig.- Espectre
d'accié.~ Propietats desitjables en un antibidtic clinic.- Tipus gui-
mics d'antibidtics. Penieil.lanies. Polipeptidics. Poliénies. Ci-
clies. Macrolidies. Aminoglucosidics.
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L1i¢é 25. Mecanismes d'accid dels antibidtics

Antibidtics contra procarionts. Antibiotics contra eucarionts.- Contra
sintesi de paret bacteriana.- Contra formacié de membrana cel.lular en
bacteris i fongs patdogens. Permeabilitat de la membrana.- Contra sintesi
proteica.- Contra sintesi d'acids nucleies i precursors. Contra respira-
¢idé cel.lular.

Lligé 26. Utilitzacid clinica dels antibidtics
Vies d'utilitzacio. Experimentacio amb animals de laboratori. Valoraciéd.
Métodes. Concentracid minima inhibitdria.- Antibiogrames. Resisténcia als

antibioties.

Lligd 27. Mutagénesi microbiana

Mutacions Induides 1 espontanies.- Induccid 1 contraseleccid.- Tipus
d'agents mutagénics.- Mecanismes moleculars d'accid.- Expressié fenotipi-
ca.- Deteccid de mutagens i cancerigens potencials amb microorganismes.

Llig¢d 28. Transformacid y
Fenomens de recombinacio geneética en procarionts.- Experiments de trans-

formacié. Cultiu competent. Fases. Mecanisme molecular.- Bacteris trans-
formables. Significat de la transformacid.- Transformacio en eucarionts.
Possibles aplicacions.- Transfeccio.

1igd 29. Transduccid i lisogenia g

Relacions genetigques entre bacteridfags i bacteris. Bacteriofags atenuats
i lisogénia. Cicle lisogénic i lisogenitzacié. Transducecid especialitzada
i generalitzada.- Conversid fagica i induccid de patogenicitat (difte-
ria). Possibles aplicacions.- Transduccidé abortiva.

Llig¢dé 30. Plasmidis i
Descobriment i importancia clinica.- Tipus de plasmidis. Nomenclatura.=-

Plasmidis de resisténcia als antibidtics 1 quimioterdpics. Caracteristi-
ques moleculars. Accid bioquimica.- Transposons.- Control de l'extensio
dels plasmidis.

Lligd 31. Conjugacié . 3 . g
Marcadors genetics.- Estructura fisica i genetica del genofor bacteria.-
Diferenciacid conjugativa d'alguns bacteris. Tipus conjugatius. Induccio

zigdtica.~ Construccié de mapes genétics.

Lligé 32. DNA recombinant g
Enzims de restriccio.- Concepte de vector.- Seleccid dels clons recombi-

nants. Aplicacions de l'enginyeria gendtica.- Regulacid i legislacid.

PART D. SISTEMATICA DE MICROORGANISMES
D-1 VIRUS

Lligé 33. Morfologia i estructura dels virus y 1
Origen i natura dels virus.- Estructura de les particules viriques. Co-
bertes. Nucleocapsida.- Virus cibics o icosaédrics.- Virus helicoidals ¢
filamentosos. Virus d'estructura mixta o complexa.- Exemples.
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Lligd 34. Constituc1o quimica dels virus

Components quimics. Proporcions.- Proteines v1r1ques.- Acids nucleics.
Clasaes de virus.- Lipoproteines i lipcpolisacarids - Antigens virics.=-
Métodes de control de la concentracid de virus animals a les aiglles.
Concentracid i purificacid de virus.

Lligé 35. Andlisi quantitativa de virus

Métodes fisico-quimics.- Metodes d'observacid directa. Microscopia
electronica de particules vlriques - Assaigs d'infectivitat.- Efectes
citopatics dels virus; deteccio.- Cicle de multiplicacid dels bacterid-
fags.- Vies d'inoculacié experimental. Condicions de cultiu.- Enumera=-
cid de virus vegetals.- Cultiu de texits.- Enumeracid de virus ani-
mals.- Linies cel.lulars.

Llig¢é 36. Virus vegetals
Sistemes experimentals. Multiplicacid i sintesi virica.- Propagaciéd
dels virus vegetals. Mecanisme de transmissié: directa, per empelts o

plantes hemiparisites, per insectes vectors.- Principals malalties vi-
riques de plantes.

Lligdé 37. Virus animals amb DNA

Patogenicitat virica.- Virus pustulosos. Verola.- Virus dels herpes.
Diferents tipus.- Adenovirus.- Papovavirus-~ Parvovirus.- Terapeutica
antivirica.

Lligd 38. Virus animals amb RNA

Lloc cel.lular de multiplicacio virica.- Mixovirus i paramixovirus.
Grip. Parotiditis.=- Virus rabiec. Tractament. Control en els diferents
hostes animals. Arbovirus.- Picornavirus. Poliomielitis.- Epidemiologia

virica. Vies de transmissié.

Lligd 39. Virus oncogénics 2

Formacidé de tumors.- Transformacid cel.lular.- Virus oncogenics amb
DNA. Induccid experimental de tumors en animals.- Oncornavirus. Modifi-
cacions enzimatiques.- Virus del sarcoma-leucémia de l'aviram. Virus
del sarcoma i leucémia murins. Altres virus tumorals.- Inductors cance-

rigens. Teoria virica del cancer.

D-2 BACTERIS

Lligd 40. Principis de Sistematica Bacteriana

Taxonomia morfologica i bioquimica.- Taxonomia molecular i genética.=-
Taxonomia numérica. Bases. Métodes.- Classificacions bacterianes uti-
litzades.- E1 Manual de Bergey, 8a. edicié.

Lligd 41. Estudi i classificacid dels bacteris

Grans grups del Manual de Bergey.- Bacteris fototrofics (part 1).- Bac-
teris reptants (part 2).- Bacteris amb beina (part 3).- Bacteris amb
gemes i/o apéndixs (part 4).- Importancia ecologica d'aquests grups.

Lligd 42, Espiroquetes i espirils (parts 5 i 6)
Espiroquetals. Spirochaeta. Borrelia. Leptospira.- Treponema. Sifilis i
malalties paraai?ﬁlltiques.- Terapeutica.- Espirils. El grup Bdellovi=-

brio.
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Lligé 43, Bacils i cocs Gram-negatius aerdbics (part 7)

Pseudomonadacies. Pseudomonas. Metabolisme del grup. Patdgens.- Bacte-
ris fixadors de nitrogen.- Generes d'afiliacidé incerta. Brucella, Bor-
detella. Brucel.losi. 5

Lligé 44, Bacils Gram-negatius facultatius (part 8}

El grup de les enterobacteriacies., Divisio. Fisiologia.- Escherichia.
Determinacid de coliforms en aigua i aliments.- Salmonella i ige
Grups antigénics. Principals alteracions intestinals. Detecci®d en aigua
i aliments.

Lligdé 45. Bacils Gram-negatius facultatius (part 8, final)

Klebsiella.- Enterobacter.- Serratia.- Proteus” Erwinia. Patdgens vege-
tals.- Infeccions urinaries i sept icemies.- Yersinia. La pesta buboni=-
ca,.- Vibrionacies.- Vibrio. Fisiologia. El colera.- Bacteris luminis-
cents.- Géneres d'afiliacio incerta. Haemophilus. Pasteurelia.

Lligo 46. Bacteris Gram-negatius anaerobics (part 9)
Bacteroidacies. Bacteroides. Fusobacterium.- Patdgens humans anaerd-
bics. Géneres d'afiliacic incerta.- Desulfovibrio. Importéncia ecoldgi-

ca.

Lligd 4T. Cocs Gram-negatius (parts 10 i 11)

Cocs 'Gram-negatius aerdbics (part 10). El grup Neisseria. Meningoccce,=-
Gonococ. Patogénia. Variants genetiques. Terapéutica.- Altres géneres
d'importancia.- Cocs Gram-negatius anaerobics (part 11). Veillonella.

Lligd 48, Bacteris Gram-negatius quimiolitotrofics i del meta

{parta 12 1 13)
Nitrobacteris. Bacteris oxidadors del sofre.~ Bacteris que depositen
ions metal.lics.- Bacteris productors de meta (part 13). Importancia
ecoldogica dels grups estudiats,

Lligd 49. Cocs Gram-positius (part 14)

Micrococacies.- Staphylococcus.- Estreptococacies. Streptococcus. Pato-
génia. Reaccions hemolitiques.- Cocs Gram-positius anaerobics. Bacteris
del rumen.

Lligé 50. Coes i bacils endosporulats (part 15)
Bacil.lacies. Bacillus. Grups. Patogens humans i d'animals.- Altres
bacteris amb endospores.

Lligd 51. Cocs i bacils endosporulats (part 15, final)
Clostridium. Metabolisme. Grups.- Gangrena gasosa.- Botulisme.- Métodes
de cultiu i estudi. Classificacié per cromatografia de gasos.

Lligd 52. Grups de tendéncia vers els actinomicets (parts 16 i 17)
Bacils Gram-positlus no esporulats (part 16). Lactobacillus.- Géneres
d'afiliacié incerta. Grup corineform (part 17).- Corynebacterium. Patod-
gens humans, d'animals i de plantes.- Altres géneres.

Lligdé 53. Actinomicetals (part 17, final)
Actinomyces.- Micobacteris. Patogens.- Actinoplanes. Nocardia.- Estrep-
tomIceticIes. Morfologia, patogéniai distribuec el grup.
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Ll1ig¢dé 54. Riquétsies i micoplasmes (parts 18 i 19)

Rickettsiales (part 18). Morfologia. Biologia.- Chamydiales (part 18).
Morfologia. Biologia.- Cultiu de riquétsies i clamidis. atogens del
grup.- Micoplasmes (Mollicutes, part 19). Morfologia i biologia del

grup.

D-3 ALTRES MICROORGANISMES

Lligd 55. Cianobacteris
Estructura cel.lular, Metabolisme fotosintétic.- Importancia ecologi-
ca. Eutroficacid de les aigiies.- Fixacidé de nitrogen.- Classificacié

dels cianobacteris.

Lligd 56. Protozous
Estructura cel.lular i tipus biologics.- Teories sobre l'evolucid de la
¢él.lula eucaridtica.- Ecologia.- Classificacio dels protozoaris.

Lli¢d 57. Caracteristiques generals dels fongs

Caracteristiques morfologiques i fisiologiques del grup. Classifica-
¢id.- Caracteristiques asexuals, sexuals i parasexuals.- Llevats. Fi-
siologia. Interés industrial i d'investigaeid. Patogens.

Liigd 58. Fongs patdgens
Tipus de micosis. Micosis sistémiques.- Micosis atribuldes a fongs
oportunistes. Candida. Aspergillus.- Dermatomicosis.=- Intoxicacions per

aflatoxines. Interes actual del seu estudi.

PART E. MICROBIOLOGIA CLINICA I IMMUNOLOGIA

Lli¢dé 59. Relacions hoste-parasit

Factors microbians de la patogenia. Invasivitat.- Epidemiologia. Vies
de transmissié.- La malaltia experimental com a técnica microbioldgi-
ca. Animals gnotobidties.

Lligé 60. Antigens i anticossos
Antigens microbians.- Exotoxines i endotoxines.- Anticossos. Estructu-

ra. Produccid natural. Immunitat natural i adquirida.

Lligd 61. Reaccions serologiques
Reaccions antigen-anticos. Tecniques d'anticossos fluorescents.- Aglu-
tinacid. Fonament i técniques.- Precipitacio. Valoracions.- Lisi bacte-

riana. Fixacio del complement.

Lligé 62. Bases cel.lulars de la resposta immunologica

Cél.lules que intervenen en la resposta immunitaria. Limfocits B i T:
origens i funcions. Macrbfags. Hibridomes i anticossos monoclonals:
utilitzacid en immunologia.

Lligdé 63. Immunitat i hipersensibilitat

Concepte d'al.lergia. Proves al.lergiques.- Anafilaxia. Mecanisme cau-
sant.- Valoracidé d'anticossos.- Autoimmunitat. Rebuig.
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Lli¢é 64. Sérums i vacunes
Vacunacid. Cilassificacic de les vacunes. Produccid.- Sérums terapéu-
tics. Métodes gernerals de preparacié. Valoracié. Administracié.

PART F. PROCESSO0S MICROBIOLOGICS

Lligd 65. Interaccions microbianes

Interaceions entre microorganismes.- Interaccions de microorganismes
amb plantes.- Interaccions de microorganismes amb metazous.- Evolueid
de la simbiosi i el parasitisme.- Teoria de l'endosimbiosi seriada

(SET).

Lligd 66. Accid geoguimica dels microorganismes

Adequacié dels microorganismes com a agents de canvi geoquimic.- Cicles
de matéria en ambients aerdbics i anaerdbics.- Cicle del fdsfor.- Ci-
cles del carboni i de 1l'oxigen.- Cicle del nitrogen.- Cicle del sofre.-
Cicles de la matéria al llarg dels temps geologics.

Llicé 67. Microbiologia del sdl i de l'aire

Microomganismes del sol. Metodes d'estudi.- Microbiologia agricola.-
Recol.leccid i enumeracidé de microorganismes de l'aire. Desinfeccid
~'umblients tancatls.

Lligd 68. Microbiologia de l'aigua -
Microorganismes aquatics.- Contaminacio de l'aigua.=- Depuracid natural
i plantes depuradores.- Tractament del subministre d'aigua. Control sa-

nitari de bacteris i wvirus.

Lligd 69. Microbiologia dels aliments

Intervencid dels microorganismes en els processos de produccid d'ali-
ments. Alguns exemples,- Microbiologia de la llet i productes lactis.-
Conservacid i destruccio d'aliments.

L1i¢é 70. Microbiologia farmacoldgica

Produccid industrial d'antibiotics. Prospecoid i modificacid de nous
antibidties.- Produccid i valoracid de vitamines i aminoacids.- Altres
processos farmacologics amb intervencid de microorganismes.

Ll1i¢dé T1. Microbiologia industrial
Utilitzacid industrial de microorganismes.- Bacteris de 1'acid lactici

acétic.- Bacteris de l'acid butiric, Produccié de greix.- Llevats. Pa,
vi i cervesa.- Floridures. Produccio d'enzims.

Lligé T2. Utilitzacid i control de microorganismes

icroorganismes com a font de proteines.- Altres productes 1 transfor-
mzoions microbianes.- Métodes microbioldgics de control d'insectes.-
Deterioracid de materials per microorganismes.
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Biology of microorganisms.
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El mundo de los microbios.
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