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FISIOLOGIA VEGETAL. Anteccedentes histdricos. Concepto y contenido.
Relacién con otras ciencias. Método de estudio, importancia y apli-
caciones. Bibliografia.

LA PARED CELULAR. Composicién quimica. Origen. Pared celular prima-
ria y secundaria. Estructura de la pared celular. Externsién de 1la
pared celular primaria.

Relaciones HIDRICAS EN LA CELULA. Terminologfa del agua en las plan-
tas. Potencial hidrico. Componentes del potencial hidrico. Carac-—
teristicas osméticas de la célula vegetal. Medida de los pardmetros
del potencial hidrico.

ABSORCION Y TRANSPORTE DEL AGUA. Disponibilidad del agua del suelo
para las plantas. Absorcién y transporte del agua por las raices.

La raiz como sistema osmométrico. Via del xilema. Mecanismo de trans-
porte por el xilema.

TRANOGPIRACION. Caracteristicas y localizacidn. Métodos de medide de
la transpiracibén. Estomas: &jstribucidén, eficaciz de los estomas en
el intercambio gaseoso y medida de la abertura estomédtica. Mecanis-
mo de apertura y cierre de los estomas. Factores que afectan a la
velocidad de transpiracidén. Modificaciones adaptativas en las plan-
tas acudticas y xerdfitas. GUTACION.

TRANSFORTE POR EL FLOEMA. Antecelentes histdéricos. E1 floema como
sistema conductor de los solutos. Estructura del floems. M&todos

de estudio de la funcién del floema. Sustancias transportadas. Ve-
locidad de transprote. Dir@8ccidn del transporte. Mecanismo de trans
porte por el floema. "

NUTRICION MINERAL. Fundamentos e historia. Macro- y microelementos.
Criterios de esencialidad. Métodos de estudio de la nutricién mine-
ral. Cultivo hidropénico. Cultivo en tierra. Disponibilidad para 1la
planta de los elementos del suelo.

ABSORCION DE NUTRIENTES POR LAS RAICES. Relaciones suelo-planta en
la nutricién. Andlisis cinético de la nutricidén y compartimentacién.,
Absorcién de iones por transprote pasivo. Absorcién por transporte
activo. Factores que afectan a la absorcién. :

NITROGENO. Formas de N disponibles para la planta: N,, NO,, Na',
N-orgdnico. Nitratos y sales aménicas. Nitrégeno orgfnico?

FIJACION DEL N, ATMOSFERICO. Bacterias libres y simbiéticas. Infec—
cién bacteriana y establecimiento de la simbiosis. Proceso reductor.

Nutriecidén y significaciédn para la planta de otros macroelementos
s, P, K, Cay Mg) y de los microelementos.

EoTADO NUTRITIVO DE LA PLANTA. Nivel nutriente cfItico. Deficien—
cias minerales: sintomas externos. Criterio para el andlisis mineral
de la planta. Andlisis foliur. Correccién de deficiencias.

FOTCSINTESIS Y PROCESCS RETACIONADOS

Concepto y significacidén de la FOTC INTESIS. Historia. Medida y va-
lores de la fotosIntesis. Fotélisis del agua: reaccién de Hill. Vias
de difusién del CO,. Flujo del CO, durante la fotosintesis.
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CLOROPLASTOS. Caracteristicas generales. Composicidn. Modelos es—
tructurales. Autonomfa genética parcial de los cloronlastos. Dife-
renciacién y morfogénesis de los cloroplastos por la luz. QOtros
plastos.

PIGMENTOS FOTOLINTETICOS. Espectros de absorcidn y de accidén de los
pigmentos fotosintéticos. Estructura y distribucidn de los pigmentos
fotosintéticos: clorofilas, carotencides y ficobilinas. Biosintesis
de pigmentos.

ABSORCION DE LA LUZ Y (RANSPORTE FOTOoINTETICO. Fase luminosa de la

fotosintesis. Fotoexcitacién de los pigmentos fotosintéticos. Eviden-

cia de la existencia de dos fotoprocesos fotosintéticos. Efecto Emer-
son. Sistema fotosintético de transporte de electrones. Fotosistemas
I y IT y compuestos intermedios de 6xido-reduccidn.

FOTOFO5FCRILACION. Fotofosforilaciédn efclica y no ciclica. Acoplamien-
to entre transporte de electrones y fotofosforilacidn. Lugares de con-
servacidén de la energfa. Mecanismo de la fotofosforilacidn.

ASIMILACION DEL CO,. CICLO DE CALVIN. Experiencias iniciales y deduc-
cién de la ruta qu&mica. Formulacién y funcionamiento del ciclo de
Calvin. Regulacién del ciclo de Calvin.

Otras vias de fijacidén g asimilaciédn fotosintética del CO.. PLANTA® 04.
SIndrome C,. Mecanismo celular de 1a fotosintesis de las Elantas 04.
dignificac%dn fisiolébgica.

Plantas-CAM. Caracteristicas .y distribucién. Mecanismo celular de la
otosintesls de las plantas CAM. Base gendtica y significacién fisio-
1dgica. Ciclo tricarboxflico reductivo de Arnon.

FOTORRESPIRACION. Medida de 1la fotorrespiracién. Peroxisomas. Via del

glicolato. Fotorrespiracién en plantas 03 y 04. Significacién fisio-
1légica.

FOTOSINTESIS Y METABOLISMO DE IO GLUCIDOS EN LA PLANTA: sacarosa,
almidén, celulosa, sustancias pécticas, etc. Relaciones cloropl®as-
to-citoplasma en la fotosfntesis carbonada.

FACTORES QUE REGULAN LA FOTOSINTESIS. Concerto de factor limitante.
Factores que influyen sobre la fotoéfntesis: luz, CO temperatura,

:
Og, H20, elementos minerales, etc. Rendimiento fotoagntético. Cielo
del C%¢

REDUCCION DE LOS NITRATOS POR LA PLANTA: compuestos intermediarios,
enzimas y factores que participan. Reduccidn fotosintética del nitrato.

ASIMILACION DEL AMONIO EN LA PLANTA: formacidn de aminodcidos y amido~
dcidos, Conexién de la biosfntesis de los aminodcidos con el metabo-
lismo intermediario de la planta. Localizacién en la planta de la asi-
milacién del amonio. Control de 1a asimilacién del N por la planta.

REDUCCION ASIMILADORA DEL SUL{ATO. El ciclo del azufre y las plantas.
Activaecién del sulfato. Reduccién del sul ato activo. Incorporacidén
del S a compuestos orgénicos de la planta. Localizacidén en la planta
de la reduccidn del suliato. Reduccién fotosintdtica del sulfato.
Mecanismo de regulacién de la reduccidn asimiladora del sulfato.

METABOLISMO LIPIDICO. Lipidos de los vegetales. Movilizacién de los
1fpidos. Glioxisomas y cikeclo del glioxilato.

RESPTRACION

RESPIRACION Y MITOCODRIAS VEGETALES. Cociente respiratorio. Determi-
naéidén de la respiracién. Glucolisis y fermentacidén. Mitocondrias
vegetales.

Ciclo de Krebs. Cadenas respiratorias., Fosforilacidén oxidativa. Oxida-
sas vegetales. Respiracién resistente al cianuro. Ciclo de las pento-

®as fosfato. Factores que 2fectan a la respiracidn.
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METABOLISNO SECUNDARIC DE LAS PLANTAS

Concepto. Relacién con el desarrollo filogendtico. significacién
para la quimiotaxonomia. Fines de estudio del metabolismo secundario
de las plantas.

ALCALOIDES: discusidén del concepto de alcaloide. Grupos quimicos més
importentes de alcaloides. Concevto de planta alcalofdica. Funcién
de los alcaloides.

BIOGINTESIS DE ALCALOIDES. Aminodcidos precursores de los alcalaides.
Alcaloides derivados de los aminodcidos alifédticos. Alcaloides deri-
vados de los aminodcidos aromédticos. Confluencia con otras vias me-
tabblicas.

TERPENO5S. Constitucién quimica. Propiedades fisicas ¥y quimicas. Lo-
calizacién en la planta. Sustancias isoprénicas del metabolismo pri-
mario y secundario.

BIOSINTESIS DE TERPENOS. Control metabdlico de 1la biosIntesis de ter-
Penos.

FENOLES. GLUCOSIDOS HETEROSIDOS. Tipos de derivados fenblicos en las
plantas. Caminos de biosintesis de las geninas. Glucosidacién.

FLAVONCIDES» Pigmen$os hidrosolubles de las plantas. TANINCS. TIGNI-
NAS. Significacién de estos compuestos para las plantas.

CRECIVIENTO Y DESARROLLO

CARACTERISTICAS GEVERALES DEL CRECIMIENTO. Medida del crecimiento.

Curvas de crecimiento y expresidn matemdtica. Meristemos: localiza-
¢ibén y funcién.

37. MECANI3MOS DE REGULACION EN LAS PLANTAS. Informacién genética. Regu-

lacién por los factores internos: regulacidn intracelular. Regulacién
de la actividad genética. Regulacién de la actividad enzimdtica. Re-

gulacidén intercelular: fitohormonas. Regulacién por los factores
externos.

REGULACION POR FACTORES INTERKOS. AUXINAS. Descubrimiento. Naturaleza
bioquimica. Extraccién y valoracién de auxinas. Biosintesis y degra-
dacién. Transporte. Funciones de la suxins.

AUXINAS DE SINTESIS. Principales grupos quimicos. Mecanismos de acecidn
de las auxinas. Acciones de crecimiento y aplicacién en la prédctieca
del cultivo de plantas. HERBICIDAS.

GIBERELINAS. Descubrimiento. Naturaleza bioquimica. ILocalizacidn . T
extraccién. Valoraciones biolégicas. Biosfntesis y transvorte. Funcién
de las giberelinas. Mecanismo de sccidn. -

CITOQUININAS. Descubrimiento. Citoquininas naturales. Naturaleza bio-
quimica y ensayos biolégicos. Biosintesis Yy transporte. Funcién de
las citoquininas. Mecanismo de accidén.

ETILENO. Descubrimiento. Naturaleza biogquimica. Valoracién del etileno
BiosIntesis. Funcidn fisioldeica del etileno. Mecanismo de accidn.

ACIDO AB5CISICO Y OTROS INHIBIDORES. Descubrimiento del ABA. Natura-
leza bioquimica. Valoracién del ABA. Biosintesis y transporte. Pun-—
cidn fisiolégica del ABA. Mecanismo de accién.

Otras hormonas vegetales. Otros reguladores del crecimiento.

DIFERENCIACION. Totipotencia de la célula vegetal y factores modifi-

cantes. Bases experimentales de la diferenciacién. Fendmeno de la acti-

vacidn genética diferencial. Mecanismo de 1la diferenciacidén celular.

FICIOLOGIA DE LA FORMACION TUMORAL. Transformaciones tumorales. Aga-
llas. Agallas de cuello. Virus del tunor de las heridas. Tumores ge-
Néticos. Céncar veget,y
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MORFOGENESIS. Desarrollo de los 6rganos vegetales. Regulacién hormo-
nal de la morfogénesis. Correlaciones de crecimiento. Relaciones
nicleo-citoplasma en la morfogénesis de Acetabulatia.

REGULACION PCR FACTORES EXTERINOS. LUZ. Fotomorfogénesis. Fitocromo.
Antecedentes histdéricos. Propiedades del fitocromo. Loocalizacidén.
Reacciones de alta energfa. Fotorrespuestas reguladas por el fito-
cromo. Mecanismo de accidn.

FOTOPERIODISMO. Fisiologia de la floracién. Fotoperiodismo: descubri-
miento y concepto. Tipos de respuestas fotoperidbdicas. Fotoperfodo
critico. Percepcién e inducciédn fotoperiddica. Naturaleza hormonal

de la floracidén. Participacidén del sistema fitocromo en 1la floraciéne.
Procesos ritmicos en las plamntas. Ritmos endégenos.

INFLUENCIA DEL FRIO SOBRE EL DESARROLLO Y LA MORFOGENESIS.

a) Vernalizacién. Descubrimiento y concepto. Diversos tipos de ver-
nalizacidn. Localizacidén de la percevciédn del estimulo vernalizador.
Aspectos fisioldgicos de la vernalizacidn.

b) Termoperiodismo de ritmo diario y de ritmo anual.

¢) Condiciones de "stress" por el frio.

DORNICION DE YEMAS Y SEMILLAS. Dormicién de yemas. Induccidédn de 1a
dormicidén. Cese de la dormicién. Regulacidn hormonal. .

Dormicidén de semillas. Tipos de dormiciédn. Papel de las .cubiertas se-
minales en la dormicién. Re ulacién metabdlica de la dormicidn. Re-
gulacibén hormonal de la dormicién.

MADURACION Y GERVMINACION DE IAS SEMILLAS. Caracterfsticas anatémicas
y fisiolbgicas de las semillas. Aspectos metabdlicos de la germina-
cién. Regulacién de la germineién.

FORMACION Y MADURACION DE FRUTOS5. Formacién y desarrollo del fruto:
Contenido hormonal durante el.desarrollo del fruto. Composicidén qui-

mica del fruto. Maduracidén de frutos. Regulacién hormonal de 1lg madu-
racidn.

MOVIMIENTOS DE LAS PLANTAS. Tropismos. Fototropismo: caracteristicas
y me€anismo de accidn. Geotropismo: caracteristicas y mecanismo de
accién. Nastias. Movimientos de crecimiento. Movimientos de variacién.
Circumnutacidn. Movimientos intracelulares. Tactismos.

LAS PLANTAS EN CONDICIONES ADVERSAS

ENVEJECIMIENTO, ABSCISION Y MUERTE DE LAS PLANTAS. Fases de la vida

de las plantes. Tipos de envejecimiento. Mecanismos que operan en el
envejecimiento. Abscisién.

FISIOLOGIA DE LA S PLANTAS &N CONDICIONE., DESFAVORABLES. Sequedad,
Altas y bajas temperaturas. Salinidad. Altitud. Agentes quimicos
contaminantes.

Otras situaciones desfavorables: agentes infecciosos, consumidores
vegetales, alelopatia.

ACCIONES SOBRE LAS PLANTAS DEL UV Y DE LA RADIAGION ICNIZANTE.

Acciones del UV cercano y lejano. Mecanismo molecular de accidn,
Fotorreactivacibn.

Radiacién ionizante. Acciones molec:lares.






