PROGRAMA DE QUIMICA GENERAL (1% Curs de Qufmica)
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REACCIONS QUIMIQUES

Estequiometria i bases de la Teoria Atdmica

Lleis ponderals de les combinacions quimiques.
Teoria atdmica de Dalton.

Llei dels volums de combinacid.

Principi d!'Avogadro

Concepte de mol.

Concepte de massa equivalent.,
Representacid d'una reaccid quimica.
Cidlculs estequiométrics.

Reaccions red-ox.

Potencial d'el&ctrode.

L'equilibri Quimic .

Constant d'equilibri,
Principi de Le Chitelier.
Factors externs que influeixen sobre l'estat d'equilibri d'un sistema.

Equilibri idnic

Introduccid a 1'estudi de 1'equilibri idnic.

Electrdlits. Conductivitat especifica i equivalent.

Teoria d'Arrhenius. Grau de dissociacid.

Caracteristiques de 1l'aigua com a solvent. Teoria de Debye-~Huckel.

Acids i bases. Teories i definicions histdriques.
Auteoionitzacid de 1'aigua. Definicid de pH.

Forca relativa del parell dcid-base pKa.
vrediccid d'una reaccid Acid-base.

Balang de materia en electrdlits forts i ddbils.

Regla d'electroneutralitat. Balang eléctric,

Cdlcul rigurds del pH d'una solucid aguosa d'un parell &cid-base. Fdrmula
general.

Cilcul del pH d'una solucid d'icid o base forts.

Cilcul del pH d'una solucid d'un 3cid débil o d'una sal de catid 3cid i
anid neutre.

Cilcul del pH d'una solucid d'un dcid d&bil o d'una sal d'anid bisic i
de catid neutre.

Cdlcul de pH de mescles d'dcids i bases conjugats.
Solucions reguladores de pH., Preparacid i propietats.
Capacitat reguladora,



10, C3lcul del pH d'una mescla de parells Acid-base.
Aplicacions del la férmula general: _
- cdlcul del pH en el punt d'equivaléncia.
- pH de solucions aquoses de sals formades per un catid acid
i un anid bidsic.
PH de mescles equimoleculars de sals i d'dcids o bases..
pH de "sals Acides" de catid neutre.
-~ pH d'una solucid d'un icid poliprdtic.

11, Valoracions icid-base. Punt d'equivaldncia.
Corves de neutralitzacid,
Indicadors.

I.D. Equilibris de complexacid

12, Introduccid. Convenis. Acids de ILewis.
Constants d'estabilitat i constants de formacid dels complexos.
Complexos i acidesa.

I.E. Equilibris de precipitacid

13. Solubilitat i producte de solubilitat d'un sdlid poc soluble en aigua.
Efecte d'altres soluts en la solubilitat d'una substincia.
Efecte de la Temperatura en la solubilitat d'una substdncia.

14, Solubilitat i acidesa.

Solubilitat i complexacid.
Precipitacid fraccionada.

I.F. Equilibris d'extraccid

15. Constant de repart.
Eficidncia d'una operacid d'extraccid.

I.C. Termogquimica

16, Sistema., Estats d'un sistema., Funcions d'estat.
Equacid d'estat.
Primer Principi de Termodindmica.
Calor i treball.

17. Mesura de la calor de reaccid.
Definicid d'entalpia.
Relacid entre A E i A H.
Equacions termoquimiques.



18.

I.H.
19,

20.

21,

22.

I.J.
23-

24,

25'

Determinaci$ indirecta de la calor de reacdid (Llei de Hess).
Entalpia standar de formacid i entalpia stdndar de reaccid.
Dependencia de H amb AT (Llei de Kirchhoff).

Energies d'enllag.

Termodinamica

Reversibilitat i espontaneitat d'un procés.

Segdn Principi de la Termodinimica.

Definicid i cdlcul de la entropia.

Variaci§ de l'entropia amb T, |

Tercer Principi de la Termodindmica. Entropies absolutes.

Energia lliure, Criteri d'espontaneitat,

Significat fisic de AG a T i P constants.

Variacid de G amb la pressid.

Relacid entre AGC° i 1'estat d'equilibri.

Relacid entre AG° i el sentit d'evolucid d'un procés,

Energies 1liures standar de formacid i de reaccid.

Dependéncia de AG amb T i P.

Relacid quantitativa entre AG° i la ct. d'equilibri d'una reaccid.
Dependéncia de la ct., d'equilibri amb la temperatura.

Concepte d'activitat.

Expressions de la ct. d'equilibri,
Relacid entre Kc, Kp i Kx per reaccions entre gasos.

- - . . . P .
Equilibris d'oxidacid-reduccid

Grau d'oxidacid. Definicions.

Piles electroquimiques. Convenis.

Mesures de la f.e.m. d'una pila,

Equacid de Nerst.

Relacid entre [XG, fem d'una pila i ct. d'equilibri d'una reaccid.

Potencial d'eléctrode. Potencial normal.

Potencials de reduccid a 25¢ C.

Factors que influeixen en el potencial d'electrode: formacid de
complexos, acidesa del medi, precipitacid d'alguna de les espdcies del
parell red—ox.

Cilcul de Kps.

Mesura de pH. Eléctrodes de vidre i de referéncia.
Electrdlisi.

Lleis de Faraday.



I.K. Cinética

26. Velocitat d'una reaccid i estat d'equilibri.
Velocitat neta d'una reaccid.
Factors que afecten la velocitat de reaccid.
Reaccions elementals.

27. Efectes de la concentracid. Lleis diferencials de la velocitat.
Ordre total d!'una reaccid.
Lleis integrades de la velocitat.
Vida mitjana.

28. Mecanismes de reaccid.
Aproximacid de 1l'estat d'equilibri.
Aproximacid de l'estat estacionari.
Reaccions en cadena.
Mecanisme de la reaccid H, + Br_ -» 2 HBr.
Relacid entre constant de velocitat i constant d'equilibri.

29. Teoria de les colisions.
Dependéncia de la velocitat amb la T.
Control cinétic i control termodinimic.
Catalitzadors: catdlisi homogénia i heterogénia.

II. ESTATS D'AGRECACI®

IT.A. Pfopietats dels gasos

30. Llei de Boyle. Llei de Charles-Gay Lussac.
Escala absoluta de temperatura.
Equacid general dels gasos.
Llei de Dalton de les pressions parcials.
Llei de Graham de la difusid.

31, Gas ideal.
Teoria cindtica dels gasos. Postulats.
Deduccid de la pressid d'un gas.
Deduccid de les lleis dels gasos, a partir de la teoria cindtica.

32. Distribucid de les velocitats moleculars., Equacid de Maxwell-Boltzmann.
Capacitat calorifica d'un gas ideal monoatdmic.
Capacitats calorifiques d'un gas ideal diatdmic.

33. Gasos reals.
Forces de Van der Waals.
Equacions d'estat pels gasos reals,



II.B. Liguids i dissolucions

34. Propietats. Teoria cindtica pels liquids.
Equilibris de fase: equilibri liquid-vapor. Pressid de vapor.
Dependéncia de la pressid de vapor amb T.

35. Diagrama de fases d'una substdncia.
Solucions. Unitats de concentracid.

36. Solucid ideal. Llei de Raoult.
Pressid de vapor d'una solucid que conté un solut no voldtil.
Augment del pt. d'ebullicid.
Descens del pt. d'ebullicid.
Relacid entre AT . i AT amb la concentracid del. solut.

eb cong

37. Solucid de dos components voldtils i totalment miscibles.
Diagrame pressid de vapor-composicid.
Composicid de la fase liquida i de la fase vapor en equilibri.

Pressid de vapor de mescles de 1iquids reals. "

38. Diagrames pt. d'ebullicid-composicid de mescles binaris miscibles.
Destil.lacid de les solucions binaris miscibles.
Azedtrops.
Dissolucions de gasos en liquids. Llei d'Henry.

III.  ESTRUCTURA ATOMICA I MOLECULAR

IIT.A. Teoria Atdmica

39. Naturalesa eldctrica de la matdria, Faraday.
Descdrrega eldctrica en gasos: l'electrd.
Estructura de 1'dtom: experiment de Rutherford.

40. Base experimental de la teoria quintica de Plank.
Efecte fotoeléctric.

41, Propietats ondulatdries de la radiacid electromagndtica.
Propietats corpusculars de la radiacid electromagnética.
Espectre de la radiacid electromagndtica.

Interaccid de la radiacid electromagndtica-matéria.

42. L'dtom de Bohr: postulats.
Determinacid del radi i de l'energia de cada drbita d'un itom hidro-
genoide,

Explicacid de l'espectre de 1'itom de hidrogen.

43. Ondes i particules: De Broglie.
Principi d'incertessa: Heisenberg.
Mec3nica ondulatdria.

Particula en una caixa unidimensional.



45.

46.

III.B.
47

48.

49'

50.

51.

52.

53.

54.

55.

Equacidé de Schrddinger per 1'dtom de hidrogen.
Nimeros quintics.
Concepte d'orbital,

Descripcid, significat i valors possibles dels ndmeros quintics.
Forma i representacid dels orbitals atdmics.

Atoms polielectrdnics. Principi d'exclusid de Pauli.

Nivells d'energia.

Configuracid electrdnica.

Classificacid dels elements segons la seva situacid en la Taula Periddica.

Enllac quimic

Energia d'enllag.
Distdncia d'enllag.
Angles d'enllag.

Enllag idnic.

Caracteristiques dels compostos amb enllag idnic.
Energies reticulars dels cristalls idnics.

Cicle de Born-Haber.

Radis idnics.
L - P
Numeros de coordinacio.
- - , [
Estructures cristal.lines més frequents.

Enllag covalent.

Molécula-id d'hidrogen..Moldcula de H,.
Propietats magnétiques.

Notacid convencional de Lewis.

Enllag covalent amb cardcter idnic.
Moment dipolar.

Teoria de 1l'enllag de valdncia (V.B.)
Hibridacid d'orbitals atdmics.
Geometries i angles d'enllag.

Teoria dels orbitals moleculars (MO)
Moldcules diatdmiques homonuclears amb orbitals atdmics de valdncia s.

Molécules diatdmiques homonuclears amb orbitals atdmics de valdncia s i p.
Diagrame de nivells energétics dels MO.

Molécules diatdmiques heteronuclears.
La mol&cula de HF.
Molécules del tipus AB.



56. Enllacos en moldcules poliatdmiques.
Métode de VB i de MO per a la molécula BeH,,.

57. M&tode de VB per a moldcules poliatsmiques amb electrons de valéncia s i p.
M&tode del VB per a moldcules poliatdmiques amb electrons de valdncia s, p i ¢

58. MO localitzats. Enllagos dobles i triples.
Longitut i energia d'enllag. Geometria.
MO deslocalitzats: C_H,.
Concepte de resondncia.

59. Enllagc met3l.lic. Caracteristiques.
Estructures dels sdlids metdl.lics.

IV. QUIMICA INORGANICA DESCRIPTIVA

60. Propietats periddiques. ) - »
Conductivitat i estructura.
Fotencial de ionitzacid: Afinitat electrdnica.
Electronegativitat,
Radi atdmic.

61. Estats d'oxidacid.
Oxids.
Hidrurs.

62. Quimica Inorganica Industrial,
Acids.
Bases.
Metal.lurgia

V. GUIMICA DEL CARBONI

63. Alcans i cicloalcans,
Alquens. Estereoisomeria geomdtrica.
L'acetilsd.
Grups funcionals. Isomeria.

64. Olefines,
. - - - - I
Reaccions d'adicid i oxidacid.

65. Alcohols. Noms i propietats.
Reaccions de substitucid, eliminacid i oxidacid.

66. Amines. Propietats.
Halurs d'alquil. Reactius de Grignard.



67.

68.

69-

70.

Compostos carbonilics: aldehids i cetones.
Reaccions d'adicid—eliminacid.

Reaccions d'oxidacid-reduccid.

Reaccions amb reactius de Grignard,
Condensacions,

Acids. Noms i propietats.
Esters i grases,

Concepte d'aromaticitat. Benc&. Reaccions de substitucid.
Quimica Orginica Industrial.

Carbd i hidrocarburs.
Polimers.
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