ANéc 2- PROGRAA DE FISICA PER A BIOLEGS

A. RepAs DE MECANICA, NOCIONS DE BIOMECANICA,

=N O e AN -

. Anhlisi dimensional. Lleis d'escala.
. Replts dc cinemitica.

Estitica., Condicions d'equilibri. Palanques i ossos.
Dinamica: les lleis de Newton.
Algunes forces: pvavitaci6, friccif, elasticitat.

. Treball i energia. Lleis de conservaci®.

Sistemes no inercials, Acceleracib centrffuga, acceleracié
de Coriolis.,
Sdlids rfgids. Moment angular, moment d'in2rcia, equilibri
rotacional.

P ELAsTICITAT

9.

10.

11.
12.

Tensid 1 deformaci6. Llei de Hooke, Mddul de Young. Plastji
citat. Histeresi elastica. Energia eldstica de la deforma-
cif. )
Flexi6. Resistencia a la flexi6 i disseny estructural emn la
natura. Fractures Ossies. '
Torsi6, 1 esforgos tallants. Mddul tangencial.

Tensif en meﬁbranes. Llei de Laplace. Tensié de les parets
dels vasos conductors,

C. MecANICA DE FLUIDS

13.

14.

15.

i6.

17.

Hidrostatica. Pressi6. Llei de Pascal. Principi d'Arquimedes
Flotacib.

Moviment de fluids. Equaci6 de continuitat. Fluids perfectes.
Llei de Bernoulli. Efecte Venturi.

Fluids viscosos newtonians. Viscositat: llei de Newton.
Fluids viscosos no newtonians. Comportament reoldgic de la
sang.

Fluids viscosos en tuberies: 1lei de Poiseuille. Pot2ncia
dissipada per un fluid viscds. Transici6é a 1la turbul@ncia.
Moviment de sdlids en fluids. Llei de Stokes. Sedimentacié
de susponsions. Ceatrifugacifé. Resistdncia 2 velocitars ele

vades. Coeficients de resist2ncia i de sustentacio._g“b-
o
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18.

19.

d'avions i d'ocells,

Propietats dels 1fquids. Tensi6 superficial. Angle de contac
telicapil.laritatJensid superficial alveolar. Difusi6. Llei
de Fick. Transport pasiu en membranes. Osmosi. Pressi6 osmo-
tica. Conducci6 de la saba en els arbres.

El sistema conductor sanguini dels mam{fers. Tensi® en els
vasos. Pérdua de carrega. Variaci6 de la velocitat de cir-
culaci6. Mecgnisme de Starling.

.

D. TERMODINAMICA I TEORIA CINETICA

20-

21,

22.

23.

24,

25,

26.

275

28.

29.

Primera llei. Conservaci6 de 1'energia. Termometria. Dilata
cib: coeficients d'expansi6 térmica. Calors especifiques i
capacitats calorfifiques. Calor latent en canvis de fase.
Transferéncia de calor. Conducci6: 1llei de Fourier. Convec
ci6. Radiacif. Llei de Stefan. Termografia. Aplicaci6 a
l'energia solar.

Regulacib de la calor en els animals. Temperatures baixes
en biologia i medicina,

Segona 1lei de la Termodinimica. Enunciats de Kelvin-Planck
i de Clansius. Noci6 macroscdpica d'entropia. Rendiment de
midquines - térmiques.

Microestat i macroestat. Informacif. Enunciat estadfstic de
la segona lle%. Noci6 microscdopica d'entropia. Entropia i
informaci6 en sistemes ecoldgics.

Sistemes no aillats. Energia lliure i entalpia. Sistemes -
oberts. Els éssers vius com a sistema termodinamic. Estruc _A£F<%ia
tures dissipatives. Inestabilitat de Rayleigh-Bénard. {:“E b :%
El gas ideal. Processos isotérmics i adiabdtics, Cicle de = < L
Carnot. Eficiéncia de midquines -térmique. '<i; ,_‘jj.L‘,}
Gasos reals. Equaci6 de Van der Waals. Vapor saturat. Pre- ﬂ%; g l;;;f
ssi6 de vapor, Humitat relativa. ﬂb<g$’
Teoria cinética. Interpretaci6 cinética de 1la temperatura.hhﬁuJarofcﬁ;mg;
Principi d'equiparticié de 1'energia. Calors especifiques de

gasos, Llei de Dulong i Petit.

Distribucidé de velocitats moleculars: distribucié de Max-

well-Boltzmann. Velocitat de fugida i atmosfera dels plane-
tes,



30.

Meteorologia, L'atmosfera. Factors climitics. Vents, Altes
i baixes pressions. Fronts freds i cllids,

E. Ones. AcUSTICA.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Repds del moviment harmdnic simple. Oscil.lacions esmortel
des. Oscil.lacions forgades. Ressonbncia.

Moviment ondulatori. Ones longitudinals i transversals, Ve-
locitat de propagacié.

Principi de suyperposicif. An2lisi espectral. Teorema de Fou
rier. Ones periddiques i aperiddiques. Energia d'una ona.
Ones estacioniries. Pulsacions.

El so. Ones mecaniques longitudinals. Velocitat del so. In
tensitat del so. Escala decib2lica. Variac;d de la'intensi-
tat amb la distancia.

Acstica. Ones acfistiques estacionaries. Fonaments fisics
de 1'audici6. To i timbre.

Efecte Doppler acfistic i 6ptic. Mesura de la velocitat de
la sang. Allunyament de les galaxies. Ultrasons: produccié
i aplicacions bioldgiques. Interacci6 d'ultrasons amb la ma
t2ria. '

F. RepAs D'ELECTROSTATICA.

3T

38.

39.

40.

41.

42.

Citrega eldctrica. Forces electrostlitiques: 1llei de Coulomb.

Camp elBctric. Dipols. : O,
Lleii de Gauss. Potencial el2ctric. Condensadors. 2ﬁ§:§ E'i¢>
Corrent el2ctric. Intensitat. Resist2ncia. Resis;@?if&i{‘f E Ck&
Llei d'Ohm. Pot2ncia dissipada pel corrent el2ctrig, &; {§ 2=4§>
ga i desciarrega d'un condensador. <€Qi E hgfx
Circuits. Lleis de Kirchhoff.Termistors.fPiezoelectric?&;&&
Termoelectricitat. FACU_TAT [E CIENCIES

Efectes de 1'electricitat a 1'organisme. Polaritzacif i des
polaritzaci6 del cor. Electrocardiogrames. Conducci6 en di-
ssolucions idniques. Electrdlisi. Electroforesi. Equilibri
de Donnan.

Conduccié d'estimuls nerviosos, Difusié idnica. Equacif de
Nernst. Potencial en repds. Potencial d'acci6f. La bomba
Na-K, Velocitat de propagaci6 de 1'impuls nervils en axons
mielinats.



G. ELECTROMAGNET]SME

42 f(oncepte de camp magn®tic. Intensitat del camp magndtic.
Forga de Lorentz. Espectroscopia de masses. Ciclotré.

44. Camp magn2®tic creat per un corrent. Llei de Biot i Savart.
Llei d'Ampere. Camp magn2tic creat per un solenoide. L'am-
per.

45. Inducci6 magndtica. Llei de Faraday. Orientaci6 dels ocells
migratoris. Produccib d'electricitat. Transformadors. Induc
tincia. Energia emmagatzemada en una autoinducci6. .

46. Propietats magnd®tiques de la matdria. Diamagnetisme. Para-
magnetisme, Ferromagnetisme. Camps magn2tics en els Essers
vius.

47. Repads de corrent altern. Circuits RL, RC i RLC. Imped3ncia.
Resson3ncia. Sintonitzacié§.

48. Nocions d'electrdnica. Semiconductors. El diode: rectificaci.
El transistor: amplificacié.

H. OpTicA

49. Radiacib electromagn2tica. Ones electromagn?tiques. Natura-
lesa ondulatdria i naturalesa corpuscular de la 1llum. Veloci
tat de la llum,
50. Espectre de les ones electromagn2tiques, Raigs X: generaci6
i interacci6 amb la mat2ria. Llum coherent: laser. Color
del ceil. . f‘?ﬁ
S1. Optica ffsica. Principi de Huygens . Interfer®ncia. Experi,C” ﬁ ;}«
ment de Young. Difracci6. Absorcié. Polaritzacié. Angle d¥ .f;"f @
Brewster. Llum del cel: orientacif de les abelles. é%b
S2. Optica geom2trica. Reflexi6 i refraccif. Index de rcfracciﬁﬁ%}g Qgﬁ
Llei de Snell. Angle 1fmit. Fibres 6ptiques. %
53. Miralls plans i esf2rics. Lents primes. Intruments dptics ACULTAT D& (1].0its
Microscopi. Augment lateral. Obertura num2rica. Limit de
resolucif. Criteri de Rayleigh,
S4. L'ull i la visi6. Acomodacif. Agudesa visual. Defectes op-
tics de 1'ull,

1. Mechnica QUANTICA. Ffsica ATomicA 1 NUCLEAR.
55. Radiaci6 del cos negre. Hipdtesi de Planck. E1 fot6.Efecte
fotoel2ctric. L'efecte Compton.



. 56.
57.
58.

59.

60.

L'atom de Rutherford. Espectrografia. Dualifat corpuscle-
ona. Hipdtesi de De Broglie. Microscopi electrdnic. L'2tom
de Bohr. Principi d'incertesa, Principi d'exclusi8 de Pauli.
El nucli atdmic. Radioactivitat. Semivida o periode de semi
deshntegraci6. Dataci6 per m2todes radioactius. Aplicacié

a ik localitzacié de tumors.

Maskes nuclears i energia d'enllag. Energia d'enllag pe%

.nucleb8. Forces nuclears. Fissid i fusi6.

Interacci6 de la radiaci6 amb la mat2ria. Radiacions elec
tromagn2tiques i corpusculars ionitzants., Poder de penetra
ci6. Capa de semiatenuaci6. Activitat d'una font radioacti
va.

Dosimetria de les radiacions ionitzants. Exposici6. El roent
gen. Dosi absorbida. E1 Rad. Radioterapia: Concepte d'efi-
c2cia bioldgica relativa (EBR). El rem. Accié de les radia
cions en els &ssers vius, P
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