FISIQUES SEGON CURS

METODES MATEMATIQUES I

1. PUNTS I CONJUNTS DE PUNTS AL PLA I A L'ESPAI.

Succesions de punts. Convergéncia. Conjunts de punts al
pla. Frontera d'un conjunt. Conjunts oberts i tancats. La
clausura com conjunt de punts 1{mit. Punts i conjunts de

punts al pla i al'espai.

2. FUNCIONS DE VARIES VARIABLES INDEPENDENTS.

Les funcions i llur domini. Tipus de funcions més senzills
Representacions geométriques de funcions. Continuitat. Con
cepte de 1fmit de funcions de varies variables. Ordre al

que s'anul.la una funcié.

3. DERIVADES PARCIALS D'UNA FUNCIG.

Definicibé. Representacié geometrica. Exemples. Continuitat
i existéncia de derivades parcials. Canvi d'ordre en la
diferenciaci6. Concepte de diferenciabilitat. Derivades
direccionals. El pla tangent. Diferencial total d'una fun-
ci6- Aplicacid al calcul d'errors. Funcions compostes. Re=
gla de la cadéna. Vectors tangents. Derivades segons un

vector.

4. TEOREMA DEL VALOR MITG I TEOREMA DE TAYLOR.

Aproximacions per polinomis. Teorema del valor mitg. Teo-

rema de Taylor per funcions de varies variables.

5. INTEGRALS DE FUNCIONS DEPENENTS D'UN PARAMETRE.

Exemples i definicions. Continuitat i diferenciabilitat
d'una integral respecté d'un par3metre. Bescanvi de ‘or-

dre d'integracié. Suavitzacibd de funcions.



6. DIFERENCIALS I INTEGRALS DE LfNIA.

Formes diferencials lineals. Integral de 1inia d'una for-
ma diferencial. Dependéncia de{i}ntegral en els extrems.
Integracibé de diferencials totals. Condicions necessaries
d'integrabilitat. Conjunts simplement connexes. Teorema
fonamental.

7.7 EL PRINCIPI DEL PUNT D'ACUMULACIS EN VARIES DIMENSIONS
I LES SEVES APLICACIONS.

Principi del punt d'acumulaci6. Test de Canchy. Compactes.
Teorema de Heine-Borel. Propietats basiques de les funcions
contf{nues.

8. GEOMETRIA DIFERENCIAL DE CORBES.

Camps de referencials. Corbes. Les formules de Frenet. Cor-
bes amb velocitat arbitraria. Derivacibé de camps de vectors.

Derivaci6 covariant.

9. INTERPRETACIS GEOMETRICA DELS DETERMINANTS.

Productes vectorials i volums de paralelepfpeds a}'espai
de 3 dimensions. Desenvolupament d'un determinant ?Espec—
te d'una columna. Productes vectorials a qualsevol dimen-
si6. Arees de paralelograms i volums de paralelepfped en
gualsevol dimensib. Orientacib de paralelep{peds. Orienta-
ci6 de plans i d'hiperplans. Canvi de volum de paralelepi—
peds sota transformacions lineals.

10. FUNCIONS IMPLbeTES.

Interpretacibé geométrica. Torema de la funcib implfcita.



Carbes i superffcies en forma impl{cita. Diferenciaci6 de
la funcié.é§ersa. Construccib6 de la funcidé inversa per
aproximacions succesives. Funcions dependents. Elements

de la teoria de superffcies. Fam{lies de corbes i superff—

cies i les seves envolupants.

11. MAXIMS I MfNIMS.

condicions necessaries. Maxims i minims amb condicions sub-
sididries. Demostraci6 del metode dels coeficients indeter-
minats. Condicions suficients per l'existéncia d'extrems.

Pynts singulars de corbes planes i de superficies.

s
12. INTEGRALS MULTIPLES.

subdivisions del pla corresponents a les arees interior

i exterior. Conjunts mesurables Jordan i les seves arees.
Propietats fonamentals de les arees. Definicif de 1l'inte-
gral d'una funcié £f(x,y) . Integrabilitat de les funcions
continues. Propietats basiques de les integrals. Reduccif
d'integrals mﬁltiples a integrals simples repetides. Trans-
formaci6 d'integrals mﬁltipleé. Integrals mﬁltiples impro-

pies. Integrals mﬂltiples en coordenades curvilf{nies.

13. INTEGRALS IMPROPIES SIMPLES COM A FUNCIONS D'UN PARA-
METRE.

Cgnvergéncia uniforme. Dependencia contfnua en el parime-
tre. Integracib i diferenciacib respecte el parametre. De-
finicié i equacié funcional per la funcié Gammpa. Funcions
convexes. Teorema de Bohr i Mollerup. TLa funcib Gamma com
producte infinit. Teorema d'extencidé. La funcib beta. Equa-
cibé integral de Abel.



14. FORMES DIFERENCIALS ALTERNADES.

Definicié de formes diferencials alternades. Sumes i pro-
ductes de formes diferencials. Diferenciaci6 exterior de

formes. Formes diferencials en coordenades arbitrXries.

15. SUPERFbeES I INTEGRALS DE SUPERFbeE EN TRES DIMENSIONS.

superficies elementals. Integrals de funcions sobre super-
f{cies elementals. Superficies elementals orientades. Super-
f{cies simples. Particions de l'unjitat i integrals sobre
syperficies simples.

16. TEOREMAS DE LA DIVERGENCIA I DE STOKES.

Enunciat del teorema de la divergéncia i de les seves pro-
pietats d'invariancia. Demostracib. Teorema de Stokes. Su-
perficies elementals a E" . Integrals de formes diferen-

cials sobre superficies elementals orientades. Superfibies
m-dimensionals simples. Integrals sobre superffcies simples

m-dimensionals. Teoremas de la divergéncia i de Stokes a E”.
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