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l1.- Estdtica de la particula

Equilibri de forges. Poligon de forges. Triangle de forges.
Cordes inestensibles. Cossos rfgids, transmissibilitat de forges. Su-
perficies llises. Superffcies rugoses. Fregaments. Fregament estatic.

Cordes en contacte amb superff&ies amb fregament.

2.- Estdtica dels cossos rf{gids

Centres de masses: Centre de masses d'un sistema de partf—
cules. Centre de masses d'un sdlid rigid. Centres de masses de cos-
sos amb cavitats.

Equilibri de cossos rf@ids: Forces internes i externes.
Moment d'una forga. Condicions generals d'equilibri per a un sélid
rf@id sobre.el que actuen forges soplanars. Composicié de forges para

lleles. Centre de gravetat d'un sistema de particules. Reaccions h

en els pivots. Reaccions a unions rf@ides.

3.- Treball i estabilitat de lequilibri

Treball i energia potencial: Treball fet per una forg¢a.
Energia potencial i camps conservatius. Conservacib6 de l'energia ci-
nética. Treball necessari per a tensar una corda eldstica.

Principi dels treballs virtuals: Forces aplicades i forces
de lligam, desplagaments virtuals. Equilibri i desplagaments finits.
Les politxes de Stevinus i el pla inclinat de Galileu. Desplagaments
virtuals infinitesdmals. Formulacid del principi dels treballs vir-
tuals. Treball fet per les forges internes.

Estabilitat de 1 'equilibri: ﬁquilibri de forges consérvati—

. N . s ., N
ves. Energia potencial funcid d'una unica variable escalar.

4,~- Sistemes de referencia accelerats i moviment de particules amb
lligams

Sistemes inercials. Transformaci® de Galileu. Relativitat

de Galileu. Moviment a sistemes de referencia accelerats. Planteja-
ment del problema. Calcul de les forces d'inercia a un sistema mébil.
Aplicacib dels principis. Péndul de Foucault. Moviment d'una parti-
cula sobre una superficie o al llarg d'una corba. Aceleracions nor-
mal i tangencial, radi de curvatura. Moviment confinat a una super-
ficie de forma arbitraria. Ecuacib per a 1l'Energia. Integral del mo-

ment angular.



5.- Relativitat especial

La llum: Natura y propagacié. Els principis de la relati-
vitat especial: Aplicacions. Transformacions de Lorentz: Consequeéen-
cies. Espai-temps: més conseqiiéncies. Dindmica relativista. Aplica-

cions dindmiques. Tetravectors. Grup de Lorentz. Tensors.

6.- Moviment d'un sistema de partfcules

Moment lineal del centre de masses. Moment angular d'un
sistema de partfbules. Energia cinética d'un sistema de partféules.
Moment angular d'un sistema de particules expressat en variables del
centre de masses. Moviment relatiu de dos cossos. Massa redulda.

Forces impulsives i col.lisions.Col.lisions elastiques i
ineldstiques. Coeficient de restitucib6. Moviment relatiu al centre
de masses, perdues d'energia a les colisions. Cossos de massa varia-
ble, moviment de coets.

7.- Moviments unidimensionals

Moviment de caiguda lliure amb fregament. Projectils amb
resisténcia delfaire. Camps conservatius unidimensionals, integral
de l'energia, equacions del moviment.

Moviment oscilatori. Pendol simple, oscilador amb frega-

ment, oscilador forgat. Separacions del moviment arménic.

8.~ Moviment del sdlid rf@id

Desplagament general d'un sélid rigid. Dindmica d'un sé-
1lid rigid que té un moviment plad. Moviment impulsiu d'un cos rigid
al plAd. Moviment d'un sélid rigid en tres dimensions. Moments i pro-
ductes d'inercia. Eixos principals. Energia cinética de rotacié d'un

sblid rigid. Equacions d'Euler.

"

9.- Moviment d'una particula sota l'acci6 d'una forga central

Descripcid del moviment en coordenades polars. Camp inver-
sament proporcional al quadrat de la distdncia. Integraci6 de les
equacions del moviment. Classificaci6 de les érbites. Les lleis de

Kepler. El problema de dos cossos i la tercera llei de Kepler.

10.- Coordenades generalitzades

Lligams holdénoms i no holdnoms. Graus de llibertat. Ener-

gia cinética en coordenades curvilf{nies. Equacions de Lagrange per



a una sola part{cula. Equacions de Lagrange per a un sistema de
part{cules. Moments generalitzats. La funcid de Hamilton. Les equa-

cions de Hamilton. Paréntesis de Poisson.

11.- Sistemes vibratoris i coordenades normals

Péndos acoblats. Coordenades normals. Equacions del movi-
ment i de l'energia. Transferencies d'energia. Sistemes dissipatius.
Oscilacions forgades.

12.- Sistemes vibrants i moviment ondulatori

Equacions del moviment. Solucié general. Determinacib dels
coeficients Ap Bp. Energia i coordenades normals d'una corda vibrant.
Moviment esmorteit i forg¢at d'una corda.

Ones tranverses a una corda. Condicions amb extrems i con-
dicions inicials. Ones estaciondries.
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