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PROGRAMA = DE LA ASIGNATURA

CITOLOGIA E HISTOLOGIA

Tema 1) Concepto de Citologia e Histologia. Sentido de esta asignatura en el
plan de estudios de la Ticenciatura de Veterinaria. Desarrollo histodrico.
La escuela espanola de histologia. Division de la asignatura.

CITOLOGIA

Tema 2) Introduccion al estudio de la célula. Teoria celular. Conceptos generales:

células procariotas y eucariotas. Caracteristicas generales de la célula
eucariota observada con los diferentes métodos histologicos.
Tema 3) Superficie celular:concepto. La membrana plasmatica. Estructura al microscopio

electronico. Composicidn quimica: estructura de lipidos, glucidos y
proteinas de membrana. Modelos de arquitectura molecular: Overton, Davson
y Danielli, Robertson. Singer y Nicholson : el modelo del mosaico fluido,
concepto de fluidez de membrana, factores de que depende. Problemas y
objeciones al modelo del mosaico fluido. La fase HII'

Tema 4) Funciones de la membrana plasmatica. E1 transporte de moléculas. Transporte

pasivo. Difusion facilitada: ecuacion del flujo. Transporte activo: cotrans-
porte, bombas de sodio y potasio y de calcio. Ejemplios en los animales
superiores de los diferentes tipos de transporte.

Tema 5) Funciones de 1a membrana plasmatica (II)= La membrana y la informacion.

La transmision de informacion entre células : hormonas y estimulos nerviosos.
Relacion hormona - membrana : receptores. Otros receptores de la membrana:
receptores para farmacos. E1 impulso nerviosos como fendmeno de membrana.
Biogénesis de 1a membrana.

Tema 6) ET1 citoesqueleto . Microtibulos: estructura, composicion quimica y ensam-

blaje. Microfilamentos. estructura y composicion quimica. Filamentos
intermediarios. Red microtrabecular. Disposicion del citoesqueleto en
la célula. Funciones del esqueleto celular.

Tema 7) Ribosomas. Estructura de los ribosomas observados con el microscopio
electronico. Modelo tridimensional de las dos subunidades. Composicion
quimica de los ribosomas 70 S y 80 S . Arquitectura molecular. Funcion
de los componentes del ribosoma. Mecanismo de Ta sintesis de proteinas:
iniciacion, elongacion y terminacion. E1 ribosoma de las mitocondrias.
Biogénesis de los ribosomas : funcion del nucleolo.

Tema 8) Reticulo endoplasmatico: concepto de sistema vacuolar de la célula.

Estructura. Reticulo endoplasmatico liso y rugoso. Composicion quimica




y morfologia. Disposicion en los diferentes tipos celulares. Funciones.
Annulate lamellae. Definicidn,estructura y funciones.
Tema 9) Complejo de Golgi. Estructura observado con el microscopio optico y

electronico. Comp osicion quimica. Funciones. E1 ciclo secretor
las etapas de la secrecidn de priteinas y glucoproteinas. Biogénesis
del complejo de Golgi.

Tema 10) Lisosomas. estructura. Composicion quimica: enzimas lisosomales. Lisosomas
primarios , secundarios y telolisosomas. Heterofagia. Autofagia. Crinofagia.
Digestion extracelular. Patologia de los Tisosomas. Origen de los Tisosomas:
el GERL.

Tema 11) Microcuerpos. Estructura , composicion quimica y localizacion. Los

glioxisomas y los peroxisomas: diferencias. La hipdotesis del reticulo
peroxisomico.
Tema 12) Mitocondrias . Estructura general y localizacion. Composicion quimica

y estructura de la membrana mitocondrial interna y externa. Espacio
intermembrana y matriz mitocondrial.
Tema 13) Mitocondrias (II):papeles fisiologicos. Oxidaciones respiratorias,

produccidn de precursores para la sintesis de diferentes moléculas.
La sinteis de proteinas a nivel de la mitocondria.Biogénesis de las
mitocondrias. Teoriaendosimbidtica.

Tema 14) E1 niicleo interfasico. Cromatina: composicion quimica y estructura.

Cromosomas. Formas y arquitectura molecular. Nucléolo: estructura
composicion quimica, papeles fisioldgicos y formacion. La membrana
nuclear: estructura , funciones y origen. Concepto de informaciodn.
La informacion en el DNA. Flujo de 1a informacion. La sintesis
del RNAm y RNAt: RNApolimerasas.

Tema 15) Difernciaciones estables de la superficie de las células. Polo apical:

microvellosidades y estereocilios. Diferenciaciones de la caraclateral:
uniones intercelulares. Uniones eztrechas, uniones intermedias o tipo nexo,
uniones septadas, uniones adherentes: desmosomas y hemidesmosomas.
Interdigitaciones. Complejos de union y barras de cierre. Trazos escaleriformes.
Polo basal: Taberinto basal.

Tema 16) Cubiertas celulares. Glucocaliz: composicion quimica y funciones.

Surfactante: composicion quimica y funciones. Cuticulas.
Membrana basal: estructura, composicion quimica y arquitectura molecular.

Origen. Funciones e importancia en patologia.

|




Tema 17)

Tema 18)

Tema 19)

Dinamica celular. Movimientos de captacion de substancias: fagocitosis y

pinocitosis. Opsonizacion. Rofeocitosis. Citopempsis o diacitosis.
Exocitosis. Movimientos celulares internos.Locomocion y desplazamiento
celular: ondulopodos, ameboide. Cilios y flagelos: estructura y base
molecular del movimiento ciliar. Importancia y localizacidon de los cilios
en los animales domésticos.

Division celular .Conceptos generales. Ciclo celular. Tipos de division celular.

Mitosis: concepto y significacion bioldgica. Descripcidon de las fases.Citodi-
eresis. Caracteristicas de la division mitotica: los cromosomas y el huso
mitotico. Los centriolos. La evolucion y filogenia de Ta mitosis. Control

de la division celular. E1 problema del cancer. Antimitoticos.

Division celular (II): meiosis. Concepto y significacion biologica.

Generalidades sobre espermatogénesis y ovogénesis. Primera division
meidtica y segunda division meidtica. Consecuencias genéticas de la meiosis.

HISTOLOGIA GENERAL

Tema 20)

Tema 21)

Tema 22)

Tema 23)

Tema 24)

Tema 25)

Tejidos organicos. Concepto. Criterios de clasificacion. Tejido epitelial.

Tipos de epitelios y origen embrionario. Los epitelios de revestimiento.

Clasificacion y localizacion. Propiedades. Funciones.
Epitelios glandulares. Concepto y tipos. Glandulas exocrinas: caracteristicas

celulares y clasificacion. Relaciones con el tejido conjuntivo: células
mioepiteliales y vias de excrecidon. Mecanismo citoldgico de la secrecidn.
Regulacion de Ta secrecion exocrina.

Epitelios glandulares (II). Epitelios glandulares endocrinos. Clasificacion.

Citofisiologa y regulacion.
Tejido conjuntivo . Concepto y estructura general.Fibras: colagenas, elasticas

y de reticulina. La substancia fundamental amorfa (SFA). Glucosaminoglicanos
mas importantes de Ta substancia fundamental amorfa del tejido conjuntivo:
acido hialuronico, condroitina, condroitin sulfato A y C, queratin sulfato
y dermatin sulfato. Glucoprotinas y agua como componentes de la SFA.

Tejido conjuntivo (IIl. Células del tejido conjuntivo. Fibriblastos. Macro-

fago. Célula plasmatica. Célula cebada. Adipocito. Celula adventicial.
Célula reticular. Células no autoctonas.
Tejido conjuntivo (III) . Variedades. Tejido conjuntivo laxo. Tejido

conjuntivo denso orientado y de fibras no orientadas. Tejido conjuntivo mu-
coso. Tejido conjuntivo elastico. Tejido conjuntivo reticular.




~ Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

26)

27)

28)

29)

30)

31)

32)

33)

34)

35)

36)

Tejido conjuntivo (IV). ET tejido adiposo. Definicidon y localizacion.

Tejido adiposo unilocular y multilocular. Estructura. Histofisiologia
del tejido adiposo.
Tejido cartilaginoso. Concepto, origen y funciones. Variedades: cartilago

hialino, elastico y fibrocartilago. Estructura general y ultraestructura.
Bioquimica de Ta SFA. Biologia del cartilago.
Tejido 6seo . Concepto,origen y funciones. Variedades: compacto y esponjoso.

Estructura y ultraestructura. Composicion quimica de Ta matriz: sales
minerales, fibras y SFA. Células del tejido 0seo: osteoblasto, osteocito,
y osteoclasto.

Tejido dseo (II) . Osteogénesis. Definicion y etapas de la osificacion.

Formacion del modelo: modelos conjuntivos y modelos cartilaginosos.
Osificacion primaria membranosa y primaria endocondral. Osificacion
secundaria. Osteogénesis de huesos largos. Osteogénesis de huesos planos.
Crecimiento y modelado de Tlos huesos. Fisiologia Osea.

Sangre. Concepto y filogenia. Composicion del pasma sanguineo. Origen de
las proteinas plasmaticas. E1 hematie: estructura y composicidon quimica.
Variaciones entre especies. Sintesis de la hemogiobina. Biologia y fisio-
gia de Tos hematies.

Sangre (II). Leucocitos. Clasificacidon. ET1 polimorfonuclear neutrofilo.
E1 polimorfonuclear eosinofilo. E1 polimorfo nuclear basofilo. Estructura,
biologia y funciones de cada tipo celular. Los Tinfocitos. Los monocitos .
Sangre (III)Plaquetas. Morfologia. Suabtancias plaquetarias. Biologia

y funcion de las plaquetas.

Sangre(IV): Hematopoyesis. Hematopoyesis prenatal y postnatal. Descripcidn

delas series roja, blanac y plaquetaria. Metabolismo del hierro en el
organismo. Hematopoyesis extramedular.
Tejido muscular . Caracteres generales. Variedades. Tejido muscular de fibra

estriada. Estructura y ultraestructura de la fibra muscular estriada esque-
1ética. Composicion gquimica del misculo esquelético. histofisiologia

de la contraccion. Regeneracion del misculo esquelético.

Tejido muscular (II) . La fibra muscular estriada cardiaca. Estructura y

ultrastructura. Fibras de Purkinje. Histofisiologia cardiaca.
Tejido muscular (III) . Tejido muscular de fibra lisa. Localizacion. Es-

tructura y ultraestructura. Histofisiologia.




Tema

Tema

Tema

Tema

ANATOMIA

37)

38)

39)

40)

Tejido nervioso (I). Caracteres generales. Elementos integrantes del te-

jido nervioso y organizacion. Neurona: Origen embrionario, estructura y
ultraestructura. Tipos de neuronas. Histofisiologia de la neurona.
Tejido nervioso (II). Neuroglia. Clasificacion. Células ependimarias.

Astroglia. Oligodendroglia. Microglia. Neuroglia periférica. Células de
Miller. Histofisiologia de la neuroglia.
Tejido nervioso (III). La fibra nerviosa. Generalidades. Clasificacion.

Fibras mielinicas y amielinicas. Nervios. Degeneracion y regeneracion de
las fibras nerviosas.
Terminaciones nerviosas. Generalidades. Terminaciones motoras en las cée-

lulas musculares. Terminaciones en los tendones. Terminaciones sensitivas
en las células musculares. Terminaciones sensitivas libres. Terminaciones
vegetativas. Receptores viscerales. Corpusculos sensitivos: Corpusculos
de Merkel, corplisculos de Meissner, corpusculos de Krause, corpusculos de
Vater-Pacini. Corpusculos de Golgi-Mazzoni.

MICROSCOPICA

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

41)

43)

44)

45)

46)

47)

48)

Sistema circulatorio. Ideas.generabes. Zstructura general del orizdn.

Capilares sanguineos. Arterias. Venas. Vasos linfaticos. Anastomosis ar-
teriovenosas. Quimioreceptores y presoreceptores.
Organos hematopoyéticos. Generalidades. Médula Osea. Hematopoyesis extra-

medular.
Aparato digestivo (I). Introduccion general. Cavidad bucal. Labios. Pala-

dar. Lengua. Papilas de Ta lengua. Dientes. Tipos de dentadura en Tlos
animales domésticos. Desarrollo de los dientes. Glandulas salivares. Fa-
ringe. Esofago.

Aparato digestivo (II). Estomago. Estomago de los rumiantes. Estomagos de

las aves. Intestino delgado y grueso. Histofisiologia. Pancreas. Perito-
neo.

Aparato digestivo (III). Higado. Estructura y ultraestructura. Vesicula

biliar. Vias biliares intra y extrahepaticas. Higado de las aves.
Aparato respiratorio (I). Estructura de las vias respiratorias. Fosas na-

sales. Laringe. Traquea. Bronquios.

Aparato respiratorio (II). Estructura general del pulmdn. Lobulacidon. Con
ductos intrapulmonares. Ultraestructura de los alveolos, sacos alveolares
y septos interalveolares. Histofisiologia. Pulmon de las aves. Sacos
aéreos. Pleura.

Aparato urinario. Rifiones. Aspectos generales en las diferentes especies.




Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema
Tema

Tema

Tema

Tema

49)

50)

51)

52)

56)

57)

58)

Estructura general. Nefrona. Glomérulo renal. Células mesangiales: estruc
tura y funcidon. Aparato yuxtaglomerular. Vascularizacion renal. Histofi-
siologia . Pelvis renal y uréter. Vejiga de la orina y uretra.

Sistema linfatico e inmunidad. E1 Tinfocito como célula inmunitaria. Lin-

focitos T y B. Células nulas y "natural killer". Maduracidon de los Tinfo-
citos. Organo linfaticos centrales: timo y bolsa de Fabricio. Organos 1in
faticos secundarios o periféricos: los ganglios linfaticos, el bazo y los
nodulos Tinfaticos del tracto digestivo y respiratorio (GALT y BALT). Fo-
liculos hemolinfaticos.

Sistema nervioso (I). Estructura del isocortex. Capas y tipos neuronales.

Variaciones regionales de la corteza regional. Meninges y plexos coroi--
deos. Asta de Ammon. Ganglios cerebroraquideos.
Sistema nervioso (II). Cerebelo. Organizacion celular de la corteza cere-

belosa. Neuronas. Sustancia blanca y fibras aferentes cerebelosas. Sinap-
sis de las neuronas de la corteza cerebelosa. E1 glomérulo cerebeloso.
Circuitos funcionales del cerebelo. Neuroglia del cerebelo. Ganglios sinap
ticos. Idea general de las disposiciones de ganglios y nervios en el sis-
tema nervioso vegetativo periférico.

Sistema nervioso (III). Médula espinal. Conformacion de la sustancia gris

y blanca. Distribucion de los fasciculos. Clasificacion funcional. Colate
rales de la sustancia blanca. Textura de Ta sustancia gris. Raices de la
médula. Composicidon del arco reflejo.

Sistema endocrino (I). Pancreas endocrino. Tiroides. Paratiroides. Siste-

ma endocrino difuso periférico.

Sistema endocrino (II). Hipofisi. Epifisis. Glandulas adrenales.

Aparato genital masculino. Disposicion general de sus organos. Testiculo.

Espermatogénesis. Tubulos seminiferos. Epididimo. Conducto deferente. EI
testiculo como glandula endocrina: células de Leydig.Vesiculas seminales.
Prostata. Glandulas de Cowper. Pene. Glande.

Aparato genital femenino (I). Ovario. Ciclo ovarico. Foliculos ovaricos.

Cuerpo ldteo. Oviductos.
Aparato genital femenino (II). Utero. Placenta. Vagina. Vulva y clitoris.

Cloaca de las aves. Métodos histoldgicos para el diagndostico de la gesta-
cion en la vaca y la cerda.
Organos de la vista. Estructura del globo ocular. Esclerdtica. Cornea.

Coroides. Cuerpo vitreo. Iris. Cristalino. Particularidades oculares de
las aves. Aparato lacrimal. Parpados. Conjuntiva.




- Tema 59) Organos del oido. Conceptos generales. 0ido externo. Oido medio. Aparato

vestibular.
Tema 60) Sistema tegumentario. Epidermis. Dermis. Glandulas sebaceas. Glandulas su

doriparas. Glandula mamaria. Foliculo piloso. Estructura del pelo. Célu--
las pigmentarias. Regiones especializadas de la piel en las diferentes
especies animales. Formaciones corneas de la epidermis.: Casco, pezufas,
uhas, astas. La piel de las aves. Estructuras de las plumas.
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13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.

23

24.

PROGRAMA DE PRACTICAS DE CITOLOGIA E HISTOLOGIA

. Métodos histologicos. Toma de muestras. Fijacion : sus reglas; fijadores mas

utilizados. Inclusion. Corte. Microtomos. Los microtomos de congelacion.
La histoquimica.

. Tejido epitelial de revestimiento. Principales tipos de epitelios de revestimiento.

Conductos de excrecion de glandulas.

. Tejido epitelial glandular.Examen de diversos tipos de glandulas exocrinas y

endocrinas.

. Tejido conjuntivo . Estudio de preparaciones tefiidas con medios adecuados para

evidenciar fibras elasticas, colagenas y de reticulina.

. Tejido conjuntivo. Examen de las principales células del tejido conjuntivo.

. Tejido conjuntivo. Observacidon de las variedades mas importantes.

Tejido cartilaginoso= Estudio comparativo de sus variedades.

. Tejido 0seo. Observacion de preparados decalcificados. Observacion de huesos

compactos y esponjosos.

. Sangre. Técnica de obtencion de extensiones. Métodos de recuento y coloracion.

Estdio de la morfologia de las células sanguineas en las diferentes especies de
mamiferos domésticos y en 1as aves.

.Médula 0Osea. Examen de de la hematopoyeis en punciones de médula 0Osea.
1.
12.

Tejido muscular. Examen histoldgico de sus variedades.

Tejido nervioso. Observacidon de neuronas, neuroglia, microglia y fibras nerviosas.

Observacion de terminaciones nerviosas.
Aparato circulatorio. Observacion de arterias, venas, capilares y vasos linfa-

ticos.
Sistema inmunitario. Examen de ganglios linfaticos, bazo timo, Bolsa de

Fabricio y placas de peyer. Foliculos hemolinfaticos.
Aparato digestivo. Lengua y diferentes papilas.Esofago, rumen,reticulo y

omaso. Buche.
Aparato digestivo. Estudio de Ta pared gastrica. Molleja y proventriculos.

Estudio del intestino.
Higado.Analisis de Ta estructura. Las vias biliares. Pancreas exocrino.

Aparato respiratorio. Observacidon de vias respiratorias superiores e

inferiores. Estudio del pulmon.
Aparato urinario. Rifnon. Vias urinarias.

Sistema nervioso. Cerebro y cerebelo. Médula espinal.

Sistema nervioso (II). Ganglioscerebrorraquideos y simpaticos. Plexos intestinales.

Hipofisis e hipotalamo

Organos endocrinos. Médula y corteza adrenal. Tiroides. Paratiroides. Pancreas

endocrino.

Aparato genital masculino. Testiculo, epididimo. Pene. Prostata. Glandulas
accesorias.




25.

26.
27.

28.

Aparato genital femenino. Ovario:observacion de fol'iculos y de cuerpos lateos.

Trompas de Falopio, Utero y vagina. Modificaciones ciclicas.
Organos de los sentidos . Observacion de preparaciones de ojo y oido.

Piel y faneros . Pelo. Glandulas sebaceas y sudoriparas. Glandulas circumanales

del perro. Lana. Plumas. Ufias, cascos y cuernos.

La glandula mamaria




