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PROGRAMA

1 - FONAMENTS DE LA TERMODINAMICA

Naturalesa i abast de la Termodindmica.- Sistemes termodi
namics.- Bstat d'un sistema.- Equ;;1br1 termodinamic.- Va
riables d'estat. Variables intensives i extensives.

Equilibri térmic.- Temperatura empirica.- Escales termome
trlqueq - Equaci6 d'estat térmica d'un sistema.- Coeficients
de compressibilitat i de dilatacié térmica.

Mesura de temperatura.- Termometre dc gas.- Par termoeléc-
tric.- Altres termometres.- Escala internacional de tempe-
ratures.

Primer principi de la Termodinamica.- Treball.- Calor.-_Ca
pacitat calorifica.- Entalpia.- Equacions d'estat energet1
ques d'un sistema.

Energia interna d'un gas ideal.- Llei de Joule.- Relaci6 -
de Mayer.- Processos quasi- estatics i naturals.- Treball -
en processos quasi-estatics.- Transformacions isotérmiques
i adiabatiques quasi-estatiques d'un gas ideal.- Una altra
variable d'estat per al gas ideal.

Segon principi de la Termodinamica.- Cicle de Carnot.- Enun
ciats clasics del segon principi.- Teorema de Carnot.- Tem
peratura termodinamica.

Desigualtat de Clausius.- Entropia.- Principi del augment
d'entropia.- Processos reversibles e irreversibles.

Slgn)f1cat fisic del concepte d'eptropia.- Entropia i ener
gia.- Entropia i probabilitat.

Generalitzacié dels principis de la Termodinamica a sistemes
oberts.- Potencial quimic .- Descripcid termodinamica d'un
sistema.- Criteris d'equilibri per a un sistema aillat.

L'energia interna com a potencial termodinamic.- Equacif -
fonamental: propietats.- El principi de minima energia.-
Condicions d'estabilitat.

Transformacions de Legendre.- Potencials de Helmholtz, de
Gibbs i entalpia.

Relacions entre els potenc1als termodinamics. - Equacions -
de Gibbs - Helmholtz.- Aplicaci6 al estudi termodinamic d'una
pila electroquimica.

Relacions de Maxwell.- Metodes de calcul de relacions entre
derivades parcials.- Aplicacions per a sistemes tancats.

Tercer principi de la termodinamica.- Diferents enunciats.-
Conseqiiencies.- Calcul d'entropies absolutes.- Constant qui
mica. -
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multicomponents.- Conceptes de component i fase.- Regla

de les fases de Gibbs: aplicnciuus.

Transicions de fase de primer ordre con sistemes unicom-
penents.- Equacions de Clapeyron i Clausius.- Regles de
Gouldberg i Trouton.- Transicions de fase d'ordre supe-
rior.

II - ALGUNES APLICACIONS DE LA TERMODINAMICA

Fluids reals.- Equacions térmiques d'estat.- Punt critic.
Llei dels estats corresponents.- Factors de compressibili
tat.

Energia interna de gasos reals.- Efecte Joule.- Entalpia
de gascs resls.- Efecte Joule-Kelvin.- Energética dels pro
cessos de fluix.

Potencial de Gibbs de gasos reals.-
fugacitat. Determinacid experimental.- Dependencia de la
fugacitat amb la presi¢ i la temperatura.- Correccid dels
valers de les funcions termodinamiques per als gasos no
idesls.

Fugacitat i factor de

Relacions termodinzZmiques en

Propietats molars parcials.- n
Determinacié de propietats

tre propietats molars parcials.-
melars parcials.

Mescles de gasos ideals.- Mescles de gasos reals.- Fugaci-
tat d'un component d'una mescla.- Relacié amb altres pro-
pietats termodinamiques.- Activitat.- L'estat de referén-
cia de substdncies pures.

Dissolucions: Classificacid termodinamica.- Unitats de con
centracid.- Propietats de lesdissolucions ideals,- Funcions
d'exces.

Energdtica de les reaccions quimiques.- Calor de reaccié.-
Llei de Hess.- Entalpies de formacid en el estat de refe-
réncia.- Variaci6é de 1'entalpia de reaccié amb la tempera
tura i la pressid.

Calors dedissolucié i dilucié.- Calor integral de dissolu-
cif.- Calor integral de dilucié.- Calor diferencial de di-
ssolucid.

Equilibri quimic.- Grau d'avang i potencial de reacciéf.

Condici6é general de 1'equilibri quimic.- La constant d'equi

libri de gasos ideals.

Variacié de la constant d'equilibri amb la temperatura.-
El principi de Le Chatelier.- Aplicacions practiques de la
constant d'equilibri.- Equilibris heterogenis.
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Equilibri 18quid-vapor en sistemes ideals,- Llei de Raoulr.-
tquilibri Ifquid-vapor en sistemes reals.- Llei de Henry.-
Llei del repartiment de Nernst.- El coelicient d'activitat
en relacid amb les lleis de Raoult i Henry.

Iignilibris de fase lTguid-1Tquid,.- Pressida DEMCTICB.\CEE

vacid del punt d'ebullicid. («
:q'JLJhrla de fase :uljd liquid.- Descens del pu { He_con
gelacid. - Mescles eutéctiques.- Diagrames rompn€%q?.- &ng
lisi t’f‘l"l'lliL'&l. Yo
f(“-
11T - MECANICA "%

I

Lleis fonamentals de la Mecanica (Newton) .-Equacions del
moviment,-Impuls d'una forga i moment lineal.

Moviment del centre de massa.- Moment dindmic i moment an
gular.- Energia.- Camps centrals.- Moviment planetari.

Sistemes de referéncia.- Derivada d'un vector respecte al
temps.- Equacions del moviment relatiu.- Sistemes inercials:
Iransformacié de Galileo.

Tensors cartesians.- Transformacié de coordenada rectangu
lars: matriu orrogunal - Definicié d'un tensor.- El tensor
com a operador.- Tensor simetrics: valors i vectors propis.-
Invarinnls d'un tensor.

Sistema de forces aplicades a un solid.-
scs: centre de massa i tensor d'i indrcia. -
solid rigid.-

Geometria de mas-
Cinematica del
Magnituds mecaniques fonamentals.

Equacions del moviment d'un solid rigid.- Equacions d'EBuler.-
Casos particulars.

Nocions de dinhmica analitica Lligadures.-
treballs virtuals. Frincipi s d'Alembert:
Lagrange de la. especie,

Principi dels
equacions de -

Coordenades generalitzades: Equacions de Lagrange de 2a. es
pecie.- Equacions canonxques de Hamilton.

Oscil.lacions.- Equacié reduida del moviment oscil, latori;
tipus de solucié.- Oscil.lacions forgades.- Ressonhnc1a.



