MATEMATIQUES TERCER CURS

CALCUL NUMERIC

ERRORS

1. Propagacié d 'errors . 2. Representacié de nombres. 3. Aritmdtica de punt flo
tant. 4. Analisi de l'error endarrera. 5. Estudi estadistic de 1'error. 6.
Problemes i algorismes mal condicionats. (D).

QUESTIONS NUMERIQUES SOBRE SERIES

1. Acotacidé del reste. 2. Acceleracié de la convergéncia. Transformacid d'Euler
3. Series semiconvergents.

APROXIMACIO DE FUNCIONS

1. Aproximacions segons normes donades. 2. Teoremes generals per polinomis. Teo
rema de Weierstrass. Polinomis de Bernstein. 3. Polinomis ortogonals. Propie
tats. 4. Métode de Minims guadrats . Estudi de la convergéncia de les aproxi
macions minim quadratiques. Aplicacié al problema d'interpolacid. 5. Aproxima
cié minimax per polinomis. Teorema de Chebyshev. (D), (I).

INTERPOLACIO

1. Existéncia i unicitat de polinomis interpoladors. 2.Fdrmula de 1'error. Teo
rema de Peano. 3. Interpolacié iterada.(Aitken, Neville). 5. Diferencies fi
nites. Diferéncies dividides. Deteccié d'errors en taules numériques. Equa
cions en diferéncies finites. Relacié amb equacions diferencials. 6.Fdrmula
de Newton. 7.Interpolacié d'Hermite. 8. Interpolacié usant funcions spline.
9. Convergéncia de la successid de polinomis interpoladors. 10.Interpolacié
en dimensié superior. (S), (I).

INTEGRACIO

1. Foérmules de gquadratura interpoladores. 2. Fdrmules de Newton-Cétes. Propie-
tats. 3.Fdrmules de quadratura Gaussianes. 4. Estudi de la convergéncia d'
una successié de fdrmules de Gauss. 5. Metode de Romberg. 6. Fdrmula d'Euler
-mcLaurin. Nombres i polinomis de Bernoulli. 7.Integracié usant splines ci-
bics. 8.Integrals impropies (intervals d'integracidé infinits i finits. (S)

(1).

SISTEMES LINEALS

1. Métodes de factorizacié directe. Eliminacié Gaussiana, descomposicié LU, mé
todes de Crout i Cholesky. 2. Algorismes especials per matrius disperses.
3. Analisi de l'error . 4.Metrius mal condicionades. Les matrius dels minims
quadrats. 5. Métodes iteratius per sistemes lineals. Métodes de Jacobi i Ga
uss-Seidel.Aplicacié a sistemes definits positius. 7. Inversié de matrius.

(1).

CALCUL DE VALORS I VECTORS PROPIS

1. Resultants basics. 2.Problemes mal proposats. Nombres de condicié.3.Calcul



del polinomi caracteristic. 4. Teorema de Gerschgorin. 5. M&tode de Jacobi-
Convergéncia. 6. Métodes de Givens i Householder. 7. Calcul dels valors pro

pis d'una matriu real tridiagonal simétrica i d'una matriu qualsevol reduida
a forma de Hessenberg.8. Métodes de factoritzacidé. Métodes LR i QR. 9. Méto
de de la Pdtencia (simplificat al cas d'una arrel dominant.(I).

SISTEMES D'EQUACIONS NO LINEALS

1. Iteraccidé i convergéncia. 2. Analisi de l'error. 3. Métodes iteratius d'or
dre elevat. Métodes de la secant i de Newton-Raphson. Aplicacions. 4. Accele

raccié de la convergéncia. Métode d'Aitken. 5.Iteracid per sistemes d'equacions
no lineals. 6. Estudi de la convergéncia del métode de Newton-Raphson per
sistemes d'equacions no lineals.7.Arrels de polinomis. Acotacions. 8.Teore
ma de Descartes. 9.Successions de Sturm.10.Alguns métodes per al calcul de
zeros de polinomis: Laguerre, Bairstow. (D), (I).

EQUACIONS DIFERENCIALS ORDINARIES

1. Métodes de Taylor. 2.zconvergéncia del métodes de Taylor.3. Métodes d'un pas
4,Métodes de Runge-Kutta. 5. Analisi de l'error en les formules de Runge-Ku
tta.6. Métode de Runge-Kutta amb eleccié automdtica del pas. Métodes de Zo
nneveld. 7. Métodes predictor-corrector. ;. Fdrmules d'un pas: convergéncia
i consisténcia. 9. Efectes de Redondeig.lo.Métodes de multipas. Polinomis
associats.ll.Estabilitat respecte a les equacions del tipus y'=ay. 12.Consis
téncia i convergéncia en les férmules de multipas. (S),(I).
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