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PRI GRAMA D E

G NE TICA GENERAL

INTRODUCCION I

La variabilidad natural. Herencia v ambiente. Desarrollo
histérico .del concepto de herencia biolégica. El genoti-

po v el fenotipo. Partes de la Genética.

INTRODUCCINN I1I

LY oiclo celular eucariftico: mitosis. Meilosis: desorin-

cibén general. Profase I: entrecruzamiento y recombinacién.

L e

Segunda divisidn meidtica.

INTRODUCCION IIT

Ciclos biolégicos de virus y bacterias. Ciclo bioldgico de
eucariotas: ciclo hapléntico, dipléntico y diplo

Estudio de algunos ciclos en particular.

MENDELISMO I

Los experimentos de Mendel. Transmisidén de un cardcter: mono

hibridismo. Terminologfa. Cruzamiento prueba. PleiotroniIa.

MENDELISMO IT

Segregacidn independiente de dos o mds caracteres: dihiori-

dismo y polihibridismo. Teoria cromosbmica de la herencia.



6.~ HERENCIA DEL SEXO

La herencia del sexo como un cruzamiento retrégrado. Los he
terocromosomas. Tipos generales de determinacidn del sexo.
Mecanismo de compensacidn entre los heterocromosomas. El se

X0 como equilibrio entre autosomas y heterocromosomas.

7.~ HERENCIA LIGADA AL SEXO

Proporciones de la descendencia en la herencia ligada al se
x0: diversos casos. Herencia ligada al cromosoma Y. Herencia

parcialmente ligada al sexo. Los cromosomas sexuales en la

o e—

escala de los seres vivos.

8 .- RELACIONES ENTRE ALELOS

Dominancia. Codominancia. Herencia intermedia. Alelomorfis-

N

mo mlltiple e isoalelismo. Polimorfismos moleculares.

i

9.- INTERACCION GENICA

La interaccién génica. Casc general de la interaccidn. La
epistasia: diversos casos. Atavismo. Genes modificadores.

Genes letales. Diferencia entre dominancia e interaccién.

10.- ACCION DEIl, AMBIENTE

El fenotipo como interaccidn entre el genotipo y el ambien
te. Efecto del medio externo. Efecto del medioc interno. Fe

nocopia. E1 genotipo como norma de reaccidn.



11.- LIGAMIENTO Y RECOMBINACION EN EUCARIOTAS I

La segregacidn no independiente: desviacidn respecto a la
proporcidn esperada en un cruzamiento retrégrado de un di
hibridismo. Significado de dicha desviacidn: ligamiento.
Notacidn .para los genes ligados. Fases de acoplamiento vy

de repulsidn. Ligamiento en la Fo.

12.- LIGAMIENTO Y RECOMBINACION EN EUCARIOTAS II

Estudio citolégico del ligamiento. Deteccidn citolégica

del entrecruzamiento en el estado de cuatro filamentos.

-~

Quiasmas y entrecruzamiento. Entrecruzamiento mit&tico.

~
¢

13.~ MAPAS DE RECOMBINACION EN EUCARIOTAS

Ordenacidén de “los genes en el cromosoma. M&todo del cruza
miento prueba de tres puntos. Inteiferencia y coincidencia.
Mapas de ligamiento. Prediccidn a partir de los mapas de

cromosomas.,

14.- RECOMBINACION GENETICA EN PROCARIOTAS

La transformacidn en bacterias. La conjugacidn. Mapas de

- s, ., - o . .
conjugacidn. La transduccidn. Recombinacidn en virus.
1

15,- HERENCIA EXTRACROMOSOMICA I

Plasmidos. El aparato genético de plastos y mitocondrias.



16.~ HERENCIA EXTRACROMOSOMICA II

Situaciones que simulan herencia extracromosémica. Influen
cia materna. Herencia infecciosa: paramecios "Killer", sen

sibilidad al CO en Drosophila. Herencia de estructuras pre

formadas en protozoos.

17.- EL MATERIAL HEREDITARIO I

Los &cidos nucleicos como portadores de la informacidén gené
tica. Pruebas experimentales directas del DNA comc material

hereditario: transformacidén y ciclo de los fagos.

18.- EL MATERIAL HEREDITARIO II

Pruebas experimentales indirectas: estudios citoquimicos,
metabdlicos, mutagénicos y filogenéticos. E1 RNA como mate

rial hereditario.

19.- COMPOSICION Y ESTRUCTURA DE LOS ACIDOS NUCLEICOS

Composicidn quimica. Leyes de Chargaff. El1 modelc de la do
ble hélice de Watson y Crick. Consecuencias bioldgicas de

la estructura del DNA. Composicién y estructura del RNA.

20.- ORGANIZACION DEL DNA

El concepto de cromosoma. Organizacidn procaridtica y euca
ridtica. Cromosomas viricos. Cromosomas bacterianos. Cromo

somas de plastos y mitocondrias.



21.- EL CROMOSOMA EUCARIOTICO I
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23.-

La cromatina. Heterogeneidad del DNA: DNA altamente repeti

tivo, moderadamente repetitivo y de secuencia finica. Pro-

teinas cromosdmicas: histonas y no histonas.

EL CROMOSOMA EUCARIOTICO II

Estructura molecular del cromosoma eucaridtico: el nucleo-

soma. Niveles de organizacién de la cromatina. La cromati-

na interfisica:
ma mitdtico. E1

lados.

REPLICACION DEL

eucromatina y heterocromatina. El cromesc-

cariotipo. Cromosomas politénicos y plumu-

DNA I

Sfntesis de DNA

do de sintesis.

"in vitro": copia de molde y un s6lo senti

Sfntesis del DNA "in vivo": semiconserva-

" - cidn, secuencialidad y sintesis discontinua.
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25-"

REPLICACION DEL

DNA II

Origen de replicacidn. La unidad de replicacidén: el repli-

cén. Enzimas de replicacidn. Casos especiales de replica-

o
cion.

MECANISMO MOLECULAR DE LA RECOMBINACION

Recombinacidn general: el modelo de Holliday. Conversidn

génica. Recombinacidén ilegftima. Recombinacién especifi-

ca: el fago A, elementos de insercién.
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28.-

29.-~
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REPLICACION DEL CROMOSOMA EUCARIOTICO

Momento de la replicacidén en el ciclo celular. Semiconser
vacidén. Asincronfa y orden en la activacidn de replicones.
Sfntesis de histonas. Estructuracidn de la cromatina en la

replicacidn.

EXPRESION DE LA INFORMACION GENETICA

Base bioquimica de la expresidén de mutantes. La sustitu-
cidn de los aminodcidos en las proteinas. Colinearicad en
tre DNA y proteinas., Primeras ideas sobre la clave genéti

~—

ca.

LA TRANSCRIPCION

Copia complementaria del DNA. Transcripcidén de una sola
cadena del DNA. Sentido de sintesis. La RNA polimerasa.
Ciclo de accidn de la RNA' polimerasa. El promotor y el

terminador.

EL m-RNA
Vida corta del m-RNA. Secuencias de sefializacién. Modifi-
caciones 5' y 3' en el m-RNA eucaridtico. Secuencias inter

)

caladas en genes de eucariotas.

LA TRADUCCION

E1 r-RNA., El1 ribosoma. El1 t-RNA. La activacidn de los ami
nodcidos. Direccidn de crecimiento de la cadena polipepti
dica. Iniciacién. Elongacién. Terminacién. Ciclo de las

subunidades ribosémicas.
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LA CLAVE GENETICA

El descifrado de la clave. Descripcidn de la clave. Confir
macién "in vivo" de la clave genética. Hipétesis del tamba

leo. Universalidad de la clave.

LA MUTACION

Frecuencia de mutacidn espontdnea. Recurrencia y reversi-
bilidad. Contingencia estadistica y preadaptativa de 1la

.,
nmutacion.

DETECCION DE MUTACIONES

Deteccidn de letales recesivos ligados al sexo en Drosophi-
la: el método Basc. Deteccidén de letales en el cromosoma 2

de Drosophila:. el método Cy/Pm. Empleo de bacterias para

determinar la capacidad mutagénica Jde substancias. Otros
métodos de deteccidn. Mutacidn somitica. Relacidn entre mu

tacidn y céncer.

MUTAGENESIS I

El mecanismo molecular de la mutacidédn. Causas intrinsecas:
Tautomeria. Genes "mutables" y genes "mutadores". Agentes

mutagénicos: andlogos de bases, alquilantes, intercalantes.

MUTAGENESIS II

Agentes fisicos: Radiacidn UV y radiacidn ionizante. Rela-

cidén entre dosis de radiacién y frecuencia de mutacién. Fac

tores que afectan a la induccidn de mutaciones.
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REPARACION DEL DNA

Mecanismos moleculares de la reparacidén: Fotorreactiva-

cidn, excisidn-reparacidn y reparacidn post-replicativa.

VARIACIONES CROMOSOMICAS ESTRUCTURALES I

Deficiencias o delecciones. Deteccién citolégica. Efectos
genéticos. Pseudodominancia. Utilizacidén de las deficien-
cias en la elaboracidn de mapas citoldgicos. Duplicacio-

nzs. Deteccidn citolégica. Dosis génica. Importancia evo

lutiva.

VARIACIONES CROMOSOMICAS ESTRUCTURALES TII

Inversiones. La naturaleza de las inversiones como supre-
sores de recombinacidn. Detececidn de los puntos de sutura
en las inversiones. Uso de las inversiones imbricadas en

filogenia.

VARIACIONES CROMOSOMICAS ESTRUCTURALES III

Translocaciones. Clases de translocaciones. Segregacidn
meidtica en el heterocigdtico para una translocacidén. Sis

temas de' translocaciones miltiples.

VARTACIONES CROMOSOMICAS NUMERICAS I

Aneuploidfa. Nulisomfa. Monosomia. Trisomia. Dosis géni-
ca. Deteccidn de grupos de ligamiento en aneuploides. Mo

saicos y quimeras. Aneuploidia en el hombre.
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VARIACIONES CROMOSOMICAS NUMERICAS II

Euplodia. Monoploides y poliploides. Origen de los poliploi
des: auto y alopoliploidfa. Meiosis en poliploides. Efectos
fenotipicos de la poliploidia. La poliploidia en la escala

de los seres vivos.

ESTRUCTURA COMPLEJA DEL GEN

Efecto de posicidn. Complementacién. Pseudoalelos y loci com
plejos. Mapas de complementacidn: estudio del locus r-II1 del
bacteriofago T4. El cistrén como unidad fundamental. Genes
interrumpidos en eucariotas. Digéusién del concepto de gen.

bl

LA REGULACION GENICA EN PROCARIOTAS I

Concepto general de regulacidn: genes constitutivos v genes
?egulados. Modelo del operdn. Induccidn y represidn. El one
rén lactosa en E. coli. Genes estructurales, gen regulador,

promotor y operador. Regulacidn positiva: papel del c-AMP.

LA REGULACION GENICA EN PROCARIOTAS II

El operdn arabinosa. El operdn triptéfano. Atenuacién. Regu
tacidn restrictiva. Ritmo de traduccidén del m-RNA policis-

trémico. Regulacidn en virus.

REGULACION EN EUCARIOTAS

Regulacidn a corto v largo plazo. Induccidn enzimitica en

hongos. Induccidn hormonal. Diferenciacidn y desarrollo.




46.- CARACTERES DE VARIABILIDAD CONTINUA I

47 .-

48 .-
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Importancia de los caracteres cuantitativos. Escuelas bio-
métrica y Mendeliana. Hipdtesis de Galton. Experimento de

Johansen.

CARACTERES DE VARTIABILIDAD CONTINUA II

Factores miltiples de Nilsson-Ehle. Hipdtesis de East sobre
la herencia de los caracteres cuantitativos. Aplicacién al
cruce de dos cepas. Desviaciones de la hip8tesis de East.

Teoria poligémica. Heredabilidad.

GENETICA DE POBLACIONES I 3

Los genes en las poblaciones. Caracterizacidn de las pobla-
ciones en términos de frecuencias génicas. Ley de Hardy-
Weinberg. Estima de las frecuencias de equilibrio en las

poblaciones naturales.

GENETICA DE POBLACIONES II

Cambios en las frecuencias gé&nicas. Mutacidn. Migracién. Se
leccidn. Equilibrio entre mutacidn y seleccidn. Deriva zené
tica.

1

GENETICA DE POBLACIONES III

El concepto de seleccidn natural. Eficacia biolégica. Tipos
de seleccidn. Variabilidad genética en las poblaciones natu

rales. Lastre genético. Seleccién artificial.




$1.- GENETICA DE POBLACIONES 1V

Consanguinidad. C&lculo del coeficiente de consanguinidad.
Apareamientos selectivos y no selectivos. Depresién por

consanguinidad. Heterosis.

52.- GENETICA Y EVOLUCION

Formacibén de razas. Especie. Mecanismo de especiacién. La

o

evolucidn a nivel molecular.

W
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CRITERIOS DE EVALUACION D LA ASIGLNATURA DE GENETICA GENERAL

1.

Ie nota final cue se obtendrd en la asignatura de Genétice Gene
ral serd la media ponderada de la nota de los exZmenes tedricos
(75%) més la nota de los exdmenes prdcticos (25%).

Para aprobar la asignatura el alumno deberd haber obtenido una
nota media igual o superior a cinco.

Evaeluacidén de 1la teoria.

3.1. A lo largo del curso habrd dos exdmenes parciales (adends
de los exfmenes de junio y septiembre).

3.2, Si el alumno obtiene una nota » 5 de cada parcial, tendrd
aprobada por curso la parte tedrica con la nota media.

3.3. Si no se aprueba ninguno de los dos parcizles se deberd
presentar al final (Examen de junio).

3.4, Si se aprueba uno solo de los parciales, se presentard al
final de junio tan solo del parcial suspendido.

3.5. En el examen de septiembre, siempre se examinard de todz la
asignatura.

3.6, E1 alumno cue haya aprobadeo por parciales y desee mejorer
nota, se podrd presentar a examen final de junio. En este
caso, la note final serd la del examen de junio, no tenien
do validez le de los parciales.,

Evaluacidén de las prdcticag.

4.7. Las prdcticas son obligatorias. La inasistencia impedird
presentarse a exameln,.

4,2, Cada una de las cuatro pricticas de que consta la asignatu
ra, serd objeto de evaluacién mediante examen,

4.3, Ia nota de prdcticas serd la media de los cuatro exZmenecs,

4.4, Para poder promediar las notas de los exdmenecs de prdcti-

_ cas, éstas deberdn ser ) 3.

4.5, En caso de obtener en alguna de las prdcticas una nota < 3,

el alumno deberd presentarse & un examen final de esta préc

tica.
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