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IITI d'Informdtica PROGRAMACIO NUMERICA I NO NUMERICA

l.- Introduccié. BAritmética de coma flotant. Errors.
Convergé&ncia 1 acceleraci6 de convergéncia. (1)
2.- Metodes directes per a sistemes lineals. Elimina-

ci6 de Gauss. Recompte d'operacions. Pivots. Meéto
des de factoritzaci6 directa. Solucions de minims
quadrats de sistemes sobredeterminats. (1), (2).(3).

3.~ Normes i analisi d'errors. Normes de vectors i ma-
trius. Nombres condicionals i estimaci6 de errors.
Millorament de solucions. (3), (L), (2).

4.~ Metodes iteratius per a sistemes lineals. Metodes
de Jacobi i Causs~Seidel. Sobrerrelaxaci6. (3).,(2)
(1).

5.~ Calcul de valors i vectors propis. Teoremes basics.
Estimaci6 d'errors. Metodes de la poténcia. de Jaco
bi i de Householder. (1), (2), (3).

6.- Programaci6 lineal.Interpretaci6 geométrica. Metode
del simplex. Programaci6 lineal entera. (1), (2), (4).

7.- Optimitzacib6 en grafs.Camins de longitud extremal.
Algorisme de Dijkstra. Flux en grafs. Algorisme de
Ford-Fulkerson. (5), (4).
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Interpolacié. Interpolaci6 de Lagrange i de Newton.
. Difereéncies finites. Elecci6 d“abscises d'interpo-
laci6. Interpolaci6é trigonométrica i F.F.T. (2),
(3),(1).

9.- Integraci6 i deri.acié num@riques. Quadratura inter
polatdria: metodes de Newton-Cotes i de Gauss. F6r-
mules compostes. Extrapolaci6 de Richardson i deriva
ci6 numeérica. (2), (3), (1).

10.-Soluci6 d'equacions no linezls. Meétode de bisecci6.
Metodes de Newton-Raphson i similars. Sistemes no
lineals. Calcul de minims pel métode del descens.
Representaci6 grafica de funcions de dues variables.
(1), (2),(3).

11.- Equacions diferencials ordinadries. Soluci6 del pro
blema de Cauchy: métodes de Euler i de Runge~Kutta.

(1), (2).,(3).

cee/vus



Bibliografia

(1) Dahlquist, G. and A.Bjork : Numerical Methods. Pren
tice-Hall (1974).

(2) Fr8berg, C.-E. : Introducci6bn al Andlisis Numérico.
Vicens (1977).

(3) Isaacson, E. and H.B. Keller : Analysis of Numeri-
cal Methods. John Wiley & Sons (1966) .

(4) Bradley, S.P., et al.: Applied Mathematical Pro-
gramming. Addison-Wesley (1976).

(5) Christofedes, N.: Graph Theory. 8n dlgoritmic
Approach. Academic Press (1975).

Recull de problemes:

Scheid, F. : Analisis Numérico. Schaum, Mc.Graw-Hill.
(1968).

L extensi6 relativa dels onze temes en el calendari do-
cent es recomana que sigul més o menys la mateixa. Una
mica per sobre de la mitja queden els temes 2, 8 i 9,

I una mica per sota els temes 1, 4, i ¥,

Departament d'Equacions Funcionals.
Maig 1983.



