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1.

Estudi d'exemples senzills d'equacions diferencials.

Estudi qualitatiu de sistemes de dues.eguacions dife-
rencials autdnomes. El sistema com a camp vectorial i
com a sistema dinamic. El retrat de fases.Sistemes
ecoldgics i del reactor remenat constantment. E1 pro-
blema de trobar la $Soliici6 explicita. La importancia
dels métodes numérics i dels metodes qualitatius.

Sistemes de dues equacions diferencials autdnoms. Exis-

téncia 1 unicitat de solucions. El sistema dindmic asso-
ciat. Equivaléncia topoldgica de sistemes. Estabilitat
estructural.Sistemes lineals: resoluci6 explicita i re-
trats de fase. Punts critics: retrat del seu entorn a
partir de la part lineal. Teoria de Bendixson-Poincaré.

Sistemes de n equacions diferencials autdnoms.E1l siste-

ma dindmic associat. Estudi dels sistemes lineals: re
ducci6 del sistema a sistemes elementals independents
mitjangant la forma candnica de Jordan, resoluci6é ex
plicita dels sistemes elementals. El cas dels sistemes
que provenen d'una equacid lineal d'ordre n. Estudi de
l'entorn dels punts d'equilibri: *eorema d'equivalén-
cia topoldgica amb el cas lineal en el cas generic,
varietats estable i inestable, criteri d'estabilitat.

Oscil.lacions. Els sistemes lineals no autdnoms. Teoria

de Floquet per sistemes amb coeficients periddics.Mul-
tiplicadors i exponents caracteristics. Equaci6 de prime-
ra variaci6 d'una oérbita periddica de sistemes autdnoms
no lineals.Criteri d'estabilitat i varietats asimptdti-
ques d'drbites periddidques.

Estabilitat pel mé&tode directe de Liapunov. Funcions de

Liapunov. Criteris d'estabilitat i d'estabilitat asimp-
tdtica. Criteris d'inestabilitat. Exemples en que aquests
criteris funcionen i no ho fan els que utilitzen la part
lineal.

Bifurcacions. Els teoremes de Hopf per bifurcacions de

punts d'equilibri, tant en el cas de valors propis reals
com en el cas de valors propis complexos atravessant
l'eix imaginari. Aplicaci6 al cas de reactors remenats.

Conijunts limit i atractdud. Propietas dels conjunts 11

mits d'drbites.Atractors . Atractors estranys. Caos i
quasi aleatorietat. exemples: Lorenz, Rikitake i altres.



9. Equacions de reacci6 i difusi6. Exemples. Existéncia i uni-
citat de solucions. El sistema dindmic associat en un espai
de funcions. Estabilitat i bifurcaci6 de solucions estacio-
ndries. Morfogénesi, ones, turbuléncia.
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