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N
Médul I. GENETICA MICROCBIANA

Temes

El genofor bacteria

Relacié amb la membrana citoplasmatica. Com-
ponents de l'aparell de "eplicacié. Punt d'origen de la replicacid.
Dl"e”C‘O de la rep*Lvacic. Mecanisme de la replicacidé. Influéncia de
la caréncia de nucledtids en la rep;lcacio. mort per careéncia de ti-
la divisid cel.lular.

Estructura del genofor.

mina. Relacidé entre la replicacid i

La transcripcié en els bacteris ;

Estruccura de la RNA polimerasa bacteriana. Control de la transcrip-
2i3: les regions atenuadores, 1'AMP ciclic i el ppGpp Tipus d‘ope-
rons bacterians. Interrelacid entre la transcripcid i la traducciéd:
mutacions polars.

La mutacié en els bacteris
Fregiiencia de muvaﬂlo. Gens d'alta mutabilitat. Expressié de les mu-
tacions: segregacidé i laténcia fenotipica. Mutants letals condicio-

nals: mutacions sense sentit, mutancions sensibles a la calor i al
fred; aspectes moleculars i bioquimics.

Bases moleculars de la mutacid

LCanvi de bases: transicions, transversions. Duplicacions. Delecions.

segments d'insercid. Mutacions per

Reestructuracions en el genofor.
Radiacidé ultraviolada i raigs

desfase. Principals mutdgens quimics.
ionitzants. Mutacions supressores.

Mecanismes de reparacid

Fotoreactivacid. Reparacid per excisid. Reparacidé per recombinacié.
Reparacié amb tendéncia a l'error: sistema SOS. Funcions implica-
des. Accid de la radiacid ultraviolada sobre els bacteris a la natu-

ra.

Sistemes bacterians emprats en la deteccid de mutdgens, carcindgens

i agents antitumorals

Relacio entre lesio del
Métode d'Ames: fonzment
sultats. Altres métodes.

sistemes de reparacid i carcinogénesi.
Mutainductest: fonament i re-

DNA,
i resultats.
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Recombinacid genética en bacteris, 1. Transformacid

Transformacio en bacteris Gram-positiUS' estat de competen01a. Ca-
racter£§tiques del DNA transformant. Etapes en el procés de trans-
formacid. Transformacié per marcadors del gendfor i per repli-
cons. Transformacid heteroespecifica. Transformacid en bacteris
Gram-negatius. Transfeccid: mecanisme. Conversid génica en la
transformacidé i transfeccid. Transformacidé de protoplasts.

Recombinacidé genética en bacteris, 2. Conjugacié

Transferencia unidireccional. Soques F* i F~. Estructura molecular
del plasmidi F. Integracidé del plasmidi F. Soques Hfr. Formacié de
plasmidis F'. Transferéncia no recombinatdria de replicons. Trans-
feréncia i'recombinacié del DNA. Induccib zigdtica. Zigosi letal.
Construccid de mapes genetics. Altres sistemes de conjugacié. Fu-
sié de protoplasts.

Recombinacié genetica en bacteris, 3. Transduccié

Bacteriofags atenuats 1 litics. Lisogenia. El bacteriofag Lambda
com a model de lisogénia. Integr301o del profag. Establiment de la
lisogénia: represscor i immunitat. Manteniment de l'estat lisogeée-

Induccid: desrepressidé del profag. Transduccid generalitzada,

nie.
especialitzada i preferent. Cotransduccié. Localitzacid fina de
Transduccido en la natura.

marewdors.
-

Plasmidis 1
Tipus. Nomenclatura. Estructura molecular dels plasmidis. Analisi
molecular dels transposons. Fusid dfoperons. Agregacié i cointe-
gracié de plasmidis. Immunitat a la superinfeccid. Grups d'incom-
patlbl‘itat. Plasmidis fi* 1 fi‘. Plasmidis de resisténcia a anti=-
bidtics i d'importancia metabolica. Epidemiologla dels plasmldis.
Importancia dels plasmidis en l'evolucid del mén microbia.

transposons

Bacterioccines

Relacions amb els bacteridfags. Propietats generals. Métodes de
deteccié. Mecanisme d'accié: colicines E1, E2, E3 i K. Aspectes
genétics: factors colicinoggpics.

Restriccid bacteriana g
Restriccid i1 modificacié del DNA. Enzimologia de la restriccid i
modificacid. Reconeixement i unid dels enzims al DNA. Tipus d'en-

zims de restriccid.

Englgyerla genetlca

Utilitzacio d'enzims de restriccidé en l'andlisi de genomes: sepa-
racié dels fragments. Mapes fisics de genomes. Localitzacid de
funcions geniques . Aillament de gens. Construccid artificial de
genomes. Clonacié. Introduccid de gens eucariotics en procarionts:
transcripcid 1 traduccid. Mutagénesi in vitro: utilitzacid dels
enzims de restriccidé. Aplicacions, controversies i legislacid.

Genética de microorganismes d'utilitat industrial

Mecanismes "eguLatorls. Genetica 1 regulacio de la produccidé d‘'an-
tibidtics: biosintesi dirigida 1 biosintesi mutacional. Desregula-
cié de la produccidé dfantibidtics. Millora genética en la produc-

¢id d'aminoacids.
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Modul II. METABOLISME BACTERIA

Tipus de nutricid en els microorganismes

Esquema metabolic general. Tipus d'investigacié sobre el metabo-
lisme bacteria. L'escola de Delft. Donadors d'electrons/acceptors
d'electrons.

Nutrients i font d'energia
ant de poder reductor. Fonts dels diferents bioelements i biomo-
lécules preformades. Font d'energia metabolitzable.

Sintesi de 1'ATP, 1. Substractes energétics

Funcio biologica de 1'ATP. Formacio i degradacidé. Transport de
substancies a través de la membrana del bacteri. Degradacid dels
substractes energetics.

Sintesi d'ATP, 2. Cadenes respiratories

Components de les cadenes respiratories. Tipus. Components d'alt i
de baix pes molecular. Comparacid entre mitocondris i E. coli. Hi-
potesi de formacid de 1'ATP. Inhibidors. i

erotrdfic aerdbic
substractes. Via d'Entner-Doudoroff. Cicle de la
Diversitat del metabolisme energetic.

Respiracid anaerdbica del nitrat
Tanvi d'energia i1liure. Potencial redox. Enzims i estructuracio.
Rendiment energétic. ks

Compostos de sofre com a acceptors d'electrons

Reducoid assimilatoria i desassimilatoria. Fisiologia i habitat.
Procés metabdlic: fases i enzims. Tipus.de donadors d'electrons.
Cicle bacteria del sofre. Desulfuromonas acetoxidans.

Bioxid de carboni com a acceptor d'electrons

Tipus de metanogenesi. Caracteristiques metaboliques i ecologia.

Donadors d'electrons. Metanogénics estrictes. Formacié de meta a

partir de compcostos organics. Formacidé d'acetat. Caracteristiques
estructurals 1 posicid evolutiva.

Metabolisme guimiolitotrofic, 1. Nitrogen

Bacteris del nitrogen. Oxidacio de 1'amoni: grup "nitroso". Canvi
d'energia. Oxidacid del nitrit: grup "nitro". Fonts de carboni.
Importancia econdmica.

Metabolisme quimiolitotrofic, 2. Hidrogen

Oxidacid de 1'hidrogen. Fixacio del COp. Oxidacidé de NAD. Produc-
tes de reserva. Grups de bacteris de l'hidrogen. Utilitzacid de
l'hidrogen com a font d'energia en el laboratori i en habitats na-

turals.
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Metabolisme quimiolitotrdfic, 3. Sofre

Grups fisiologics de bacteris del sofre: reduccid, oxidacidé qui-
miotrofica i fototrofica. Bacteris oxidadors de compostos de so-
fre. Habitat. Canvi d'energia lliure. Relacions entre bacteris i

cianobacteris.

Metabolisme quimiolitotrdfic, U4. Ferro

Bacteris oxidadors de metalls. Habitats. Rendiment energeétic. Im-
portancia econdmica i aplicacid. Oxidacid del manganes. Eficiencia
d'obtencié d'energia lliure en els quimiolitotrofs.

Autotrdfia i heterotrofia e
Caracteristiques generals dels autotrofs. Autotrofia estricta 1
facultativa. Mixotrdfia. Assimilacid del COp. Disponibilitat del
Cop- Utilitzacidé de compostos Ci: metildtrofs. Subgrups. Vies ana-
boliques. :

Fotosintesi bacteriana i
Ta unitat fotosintetica. Localitzacié. Paper dels pigments foto-

sintetics. Carotencids i bacterioclorofil.les. Fosforilacid cicli-
ca i ac{clica. Fotosintesis especials: fotosintesi d'Halobacterium

i Oscillatoria. Sistematica i ecologia. Origen de la fotosintesi
bacteriana. lmportidncia ecologica.

Fixacid del nitrogen molecular
Organismes fixadors de nitrogen. Grups. Habitats. Bioguimica de la
fixacidé de nitrogen. Regulacidé de la nitrogenasa.

Fermentacid

Fonts de carboni i balang energétic. Tipus de fermentacions. Rami-
ficacidé de les vies fermentatives. Fermentacid de 1'adcid propio-
nic. Fermentacid homoacetica. Fermentacions proteolitiques per

Clostridium.

Microbiologia industrial, 1.

Desenvolupament dels processos de fermentacid industrial. Ailla-
ment i seleccid de sogques. Deteccid i analisi dels productes de
fermentacid. Conservacié i millora dels cultius. Estudi i elececid
dels medis de cultiu. Control dels parametres ambientals del fer-
mentador. Patents. Métodes de cultiu continu i discontinu.

Microbiologia industrial, 2 g i
Productes derivats de fermentacions. Produccid de begudes alcoho-
liques i d'alcohol industrial. Vi i cervesa. Técniques indus-

trials.

Microbiologia industrial, 3

Fermentacio lactica. Productes derivats de la llet. Técnigues in-
dustrials. Produccid de vinagre. Produccid industrial d'enzims,
vitamines, &cids organics i antibiotics.

Microbiologia dels aliments i control microbioldgic ;
Grups de microorganismes implicats. Metodes de conservacio dels
aliments. Alteracions causades per microorganismes. Intoxica-
cions. Métodes de control sanitari.
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Modul III. ECOLOGIA MICROBIANA

Desenvolupament i significat de 1l'ecologia microbiana

Estudis inicials. Desenvolupament del concepte fisiologia-ecolo-
gia. Cultius axéenics i cultius mixtos. Enfoc actual de l'ecologia
microbiana.

Evolucid i ecologia dels microorganismes

Evolucid microtiana. Diversitat morfologica i metabdlica. Estraté-
gies de les poblacions microbianes en funcié de les condicions am-
bientals. Funcid dels microorganismes a la natura.

Métodes d'estudi de l'ecologia microbiana

Mostratge i processat de les mostres. Enumeracidé de microorganis-
mes. Enumeracid total i viable. Avaluacid de la biomassa micro-
biana. Concentracid d'ATP.

Identificacidé de microorganismes

Problemes de la taxonomia microbiana. Problemes de la taxonomia en
hibitats naturals. Métodes morfoldgics i fisioldgics. Métodes mul-
tivariats: taxonomia numérica i analisi factorial. Taxonomia gené-
S

Cic

Mesura de l'activitat microbiana

Metcdes isotopics. Concentracions inicials i final de substractes
i productes. Potencial heterotrdfic. Produccidé primaria i secunda-

ria. Fisiologia dels microorganismes a la natura i al laboratori.

Ambients terrestres

Fenomens d'adsorcia. Pel.licules superficials. Composicid del sdl.
Condicions fisico-guimiques. Poblacions microbianes. Processos i
activitat microbiana al sol.

Ambients aquitics

Propietats de 1'aigua. Factors fisico-quimics. Poblacions micro=

bianes. Processos i activitat dels microorganismes aquaties.
Masses d'aigua anaerdobica. Mars i estuaris. Llaes i rius.

Ambients extrems
Temperatura. Microorganismes termofilies. E1 pH. Microorganismes
acidofilics. Salinitat. Microorganismes halofilics. Pressié.

Microorganismes barofilics. Radiacié.

Participacid dels microorganismes en els cicles biogeoquimics
Mineralitzacio de 1a matéria organica. Via detritica. Cicles bio-
geoquimics.

Interaccions microbianes
Interaccions dins 1z mateixa poblacid. Interacciones entre dife-

rents poblacions microbianes. Sinergisme i simbiosi. Compaticid.
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Depuracid microbioldgica d'aigiies residuals

Microfiora de les aigies residuals. Tipus de contaminacié i efec-
tes. Tractament de les aigles residuals. Tipus de plantes depura-
dores. Oxidacid bioldgica: fangs actius. Filtres de degoteix. Lla-
cunes d'oxidacid natural. Digestid anaerdbica: fangs negres. Pous
aséptics. Pou d'Imhoff. Utilitzacid dels fangs residuals.

Biodegradacib i reciclament
Microbiologia del petroli. Processos biodegradatius. Via aerdbica
i anaerdbica. Pesticides i1 herbicides. Biomagnificacid. "Fouling".

Utilitzacid economica de microorganismes

Aprofitament de minerals per bacteris. Fases del procés. Nitrifi-
cacid i desnitrificacid. Produccid de biomassa. Obtencid d'ener-
gia. Plaguicides biologics.

Dispersid dels microorganismes a la natura

Dispersio per l'aire. Dispersio per l'aigua. Epidemiologia. Prin-
cipals malalties de caire dispersiu. 3

Dispersidé de microcrganismes en ambients urbans

Contaminacio d'aliments. Contaminacio de 1'aigua potable. Contami-
naci® de productes farmacéutics i industrials. Dispersié per con-
tacte.

Temes de possibles seminaris

- Estructura de la paret dels bacteris Gram-negatius
- Propagacid de multiresisténcies en ambients hospitalaris
- Vectors i hostes de clonacid en enginyeria genética
- Avantatges d'utilitzacid de bacteris Gram-negatius i
o Gram-positius en l'enginyeria genetica
- Manipulacid genética de llevats
- Metabolisme bacteria i potencial redox
- Millora de sd0ls amb microorganismes nitrificants
- Importancia econdmica de la desnitrificacié
- Ecologia de la fotosintesi bacteriana
- Eco-fisiologia dels bacteris halofilics extrems
- Produccid de meta com a font energética
-~ Epidemiologia de les malalties transmeses per contacte sexual
- Mineria amb microorganismes
-~ Degradacidé de pesticides per microorganismes
- Microbiologia de l'aigua potable

i
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