-/ 3 4 ~ ASIGNATURA: BIOLOGIA (ler CURSO DE CIENCIAS QUIMICAS)

PROGRAMA DE TEORIA {(Resumen})

1. COMPONENTES ESTRUCTURALES DE LA CELULA

a. El entorno acucsc de los seres vivoes.

. Protefnas.
c., Lipides.
d. Hidratos de carbono.

e, Acidos nucléicos.

2. EVOLUCION CELULAR

a. Origen de las moléculas biol6égicas.

b. Evolucidén de procariotas hacia eucariotas.
C. Base celular de la wvida.

d. Estructura general de la célula procariota.
e. La cé&lula eucariota.

3. METODOS DE ESTUDIO APLICADOS A LA CELULA

a. Microscopia Sptica y microscopfa electr&nica.

b. Cultivos celulares.
c. Fraccionamiento de los componentes celulares.
d., Técnicas biofisicas.

e, Deteccibn "in situ” de componentes celulares.

4. BIOENERGETICA Y METABOLISMGC CELULAK

a. Enzimas.

b. Metabolismo y Bioenergética.

c., Glucolisis.

5. LA MEMBRANA PLASMATICA Y SUS FUNCIONES

a, Organizacidn molecular de la membrana.
b. Funciones de transporte a través de membrana.

¢, Diferenciaciones de la superficie celular.



6. SISTEMA MEMBRANOSO INTERNC Y FUCNIONES ASOCIADAS
a. El reticulo endoplasmidtico.

b. El1 aparato de Golgi.

c. Lisosomas y peroxisomas.

7. ORGANULOS CITOPLASMATICOS DE DOBLE MEMBRANA

a. La mitocondria y la conservacién de la energia quimica.

b. El cloroplasto y la fotosfntesis.

8. EL CITOESQUELETO Y LA MOTILIDAD CELULAR

a. Microtidbulos.

b. Proteinas contr&ctiles.

9. EL NUCLEO CELULAR Y SU FUNCION
a. La membrana nuclear.

La cromatina.

Organizacién del DNA en cromosomas.
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. El nucleolo,

10. CRECIMIENTO Y DIVISION CELULAR

a. El ciclo celular.

b. Mitosis.,

c. Meiosis,.

11. TRANSMISION DE LA INFORMACION GENETICA. MECANISMOS DE EXPRE-
SION GENICA

. E1 concepto de gen.
. Replicacidén del DNA.
Transcripcién y traduccidn.

- Regulacién de la expresién génica.
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. Diferenciacién celular.

12. VIRUS
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COMPONENTES ESTRUCTURALES DE LA CELULA

El entorno acuoso de 1los seres vivos

Estructura del agua. Importancia de los enlaces débiles en

biologfa. Acidos y bases. Sistemas tamp6n celulares.

Protefinas
Estructura y propiedades de los amino&dcidos. Péptidos.
Conformacidén de las protefnas relacionada con sus funciones.

Protefinas fibrosas. Protefnas globulares.

Lipidos
Componentes estructurales. Lipidos neutros. Fosfolipidos.

Esfingolfipidos. Esteroides. Lipoproteinas y sus funciones.

Hidratos de carbono

Estructura de los monosacidridos y derivados importantes.
Oligosacdridos. Polisacdridos. Polisac&ridos estructurales y

de reserva. Mucopolisacdridos &cidos. Glucoprotefnas.

Acidos nucléicos

Estructura de los nucleStidos. DNA: Composicién y secuencia
de nucle6tidos. Estructura en doble hélice. Propiedades
fisico-quimicas RNA: Composicién. Tipos de RNA y propieda-

des. Hibridacién molecular. Nucleoproteinas.

EVOLUCION CELULAR

Origen de las moléculas biolSgicas

Aparicidn de las primeras células.

Evolucibn de procariotas hacia eucariotas

Asociacién multicelular.

Base celular de la vida

Teoria celular.

Estructura celular de cé&lulas procariotas

Morfologfia y metabolismo. Crecimientc bacteriano.

La célula eucariota

Caracteristicas diferenciales de cé&lula animal y vegetal.



30

3a.

3D .

3c,

3d.

Je.

4.

4a.

4b.

4c.

METODOS DE ESTUDIO APLICADOS A LA CELULA

Microscopia Optica y microscopfa electr6nica

Técnicas citoquimicas asociadas a la microscopfa.

Cultivos celulares

Cultivo de microorganismos y cultivo de células eucariotas.

Seleccidn de clones celulares. Fusién celular.

Fraccionamiento de los componentes celulares

Técnicas de centrifugacién, cromatograffa, electroforesis:

fundamentos y su aplicacién.

Té&cnicas biofisicas

Aplicacién al estudio de macromoléculas biolSgicas: espectro-

fotometrfia, difraccién de rayos X, is&topos radiocactivos.

Deteccibn "in situ”" de componentes celulares

Utilizacibn de anticuerpos y de marcajes especificos (enzim&-
ticos, isot6picos).

BIOENERGETICA Y METABOLISMO CELULAR

Enzimas

Clasificaci6n. Cofactores, Centro activo y especificidad enzi-
matica. Cinética enzim&tica. Condiciones de actividad enzi-
ma&tica Sptima. Inhibidores. Regulacién de la actividad enzi-

midtica: diversos mecanismos. Isoenzimas. Zimb6genos.

Metabolismo y bioenergética

Visidn general del metabolismo celular. Sistemas multienzim&-—
ticos. Fuentes de energia. Vias anab&licas.y catab&licas.
Fases del metabolismo. Energética biogquimica: ciclo del

ATP y reacciones acopladas. Transferencia de los grupos fos-

fato. Oxidaciones biol&gicas: NADH y poder reductor.

Glucolisis

Via central del metabolismo oxidativo de la glucosa citoplas-
matica. Via aerobia. Via anaerobia. Fermentaci6n l&ctica Yy
fermentacién alcoh6lica. Fases de la glucolisis Yy regulacidn

del proceso. Rendimiento energético.
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MEMBRANA PLASMATICA Y SUS FUNCIONES

Organizacibén molecular de la membrana

La bicapa lipidica, protefnas. hidratos de carbono. Dispo-

sicibén asimétrica de los componentes. Propiedades derivadas.

Funciones de transporte a través de membrana

Transporte de iones y pequefias moléculas. Endocitosis y

exocitosis. Transporte de macromoléculas y partficulas.

Diferenciaciones de la superficie celular

Comunicaciones intercelulares. Cubiertas celulares y recono-
cimiento entre células. Receptores de membrana y reconoci-

miento de moléculas especificas.

SISTEMA MEMBRANOSO INTERNO Y FUNCIONES ASOCIADAS

El reticulo endoplasmético

Reticulo endoplasmitico liso y rugoso. Ribosomas asociados.
Sintesis de proteinas. Modificaciones postsintéticas y tras-

lado. Otras funciones del reticulo endoplasm&tico.

El aparato de Golgi

Morfologfa (Dictiosomas). Procesos de sintesis y secrecién.

Formacidn de lisosomas.

Lisosomas y peroxisomas

Lisosomas: génesis y enzimas asociados. Endocitosis y diges-
tidn intracelular. Peroxisomas: génesis y enzimas asociados.

Reacciones catab&licas especificas.



7. ORGANULOS CITOPLASMATICOS DE DOBLE MEMBRANA

7a. La mitocondria y la conservacién de la energia quimica

Estructura: membranas y matriz. Ciclo de Krebs y cadena de
transporte electrdnico. Localizacién de los procesos. Fosfo-
rilacién oxidativa. Contacto con el metabolismo celular.
Control de la actividad respiratoria. Otras funciones de las

mitocondrias. Biogénesis de las mitocondrias.

7b. El cloroplasto y la fotosintesis

Estructura y pigmentos fotosintéticos. Reacciones fotosensi-
bles: Produccién de ATP y NADPH. Sintesis de hidratos de
carbono a partir de COZ: ciclo de Calvin. Biogenesis de

los cloroplastos.

8. EL CITOESQUELETO Y LA MOTILIDAD CELULAR

8a. Microtdbulos

Estructura molecular y funciones. Cilios, flagelos y centrio-
los.

8b. Protefinas contractiles
Motilidad celular.

9. EL NUCLEO CELULAR Y SU FUNCION

9a. La membrana nuclear

Estructura. Intercambios nucleocitoplasm&ticos.

9b. La cromatina

Composicién bioquimica y estructuracidén en nucleosomas.

9c. Organizacidén del DNA en Ccromosomas

Niveles de empaquetamiento superiores.

9d. El nucleolo

Estructura y funciones asociadas.



10. CRECIMIENTO Y DIVISION CELULAR

10a. El ciclo celular

Control del ciclo celular. Funciones asociadas a las dife-

rentes fases del ciclo.

10b. Mitosis
Diferentes fases de la mitosis. Reproduccién de los organulos

celulares. Metabolismo celular. Regulaci6n de la mitosis.

10c. Meiosis
Reproduccidn sexual. Diferentes fases de la meiosis. Recombi-

nacién génica y su significado. Comparacién con la mitosis.

11. TRANSMISION DE LA INFORMACION GENETICA. MECANISMOS DE EXPRE-
SION GENICA

11a. El concepto de gen

El c6digo genético. Mutaciones. Genes y cromosomas. Mapas
cromosfémicos. Determinacién de la secuencia del DNA. Mecanis-

mos de reparacién del DNA. Ingenieria genética: Perspectivas.

11b. Replicaci6bn del DNA

Origen de replicacién. Unidades dereplicacién. Enzimas de

sintesis de DNA a partir de DNA y de RNA. Protefnas que
abren la doble hélice del DNA.

T1c. Transcripcibén y traduccidn

Biosintesis de RNA mensajero, ribosémico y de transferencia.
RNA polimerasas: transcripcidn en procariotas y eucariotas.
Traduccidn: Biosintesis de protefnas. El ribosoma. Factores de
iniciacidén: Alargamiento de la cadena polipeptidica y termi-

nacidén.

11d. Regulacién de la expresién génica

Regulacién del gen en procariotas. Induccién Y represibn.
Teorfa del Operon. El promotor. Modulacién en eucariotas.

Regulacién a nivel cromosémico.

11le. Diferenciacibn celular

Mecanismos moleculares de la diferenciacién celular. Mante-
nimiento del estado diferenciado y reversibilidad del proce-

so. La célula tumoral.
12. VIRUS

Generalidades. Bacteriofagos. Ciclo lftico y lisogenia. Virus

DNA y RNA. Virus animales. Virus tumorales.
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