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Programa QUIMICA INORGANTCA 2°2 curs

I.- L'atom.

1. Estructura electrdnica de 1'atom.

Antecedents histdrics de la Mecdnica Quintica. Equacid de Schrddinger.
Significat fisic i requisits matematics de la funcid d'ona. Principi
d'Indeterminacié de Heisenberg. Aplicacid de 1'equacid de Schrddinger:
: particula en un pou de potencial.

2. L'dtom d'hidrogen.

Solucions de 1l'equacid de Schrddinger per 1'itom d'hidrogen. Significacid
dels nombres quantics. Forma i representacid dels orbitals dels itoms hi
drogenoids. Funcid de distribucid radial. La funcid de spin.

3. Atoms plurielectrdnics.

Métodes aproximats. Orbitals de Slater. Nivells d'energia dels 3toms
plurielectrdnics. Principi d'Exclusid de Pauli. La Taula Periddica.
Classificacid dels elements segons 1lur posicio en la mateixa. Quants
elements existeixen i per qué? Quant hi ha de cada element i per qué?
Relacions entre els elements.

IT.- L'enllag.

4. L'enllag idnic. Propietats f131quec caracteristicues d'acuest tipus d'enllag.
Estructures cristal.lines més freqiients. Radis idnics: definicid, factors
que influeixen i métodes de cdlcul. Relacid de radis i tipus d'estructura.
Explicacio d'aquestes mitjangant 1l'empaquetament compacte.

Y
5. Energia reticular. Equacid de Born-Landé. Propietats dels compostos idnics
dependents de l'energia reticular. Compostos inexistents i compostos hipo-
tétics. Factors termodindmics que afecten a la solubilitat d'un compost
idnic. Defectes reticulars més frequents. Polaritzacid i polaritzabilitat:
regles de Fajans.

6. L'enllac covalent. Propietats fisiques caracteristicues de molécules dis-
cretes. Ceometria molecular: Teoria de la repulsid dels parells electrdnics
de la capa de valéncia. Estructura i propietats de les substdncies amb
enllag covalent.



IIT.-

10.

Teoria de 1l'enllag de valéncia. Molécula d'hidrogen. L'aparellament dels
electrons. La resondncia. El recobriment dels orbitals i la forga d'enllag.

Hibridacié. Bases tedriques per formar orbitals hibrids. Estudi comparatiu
dels orbitals hibrids formats per orbitals s, pid: sp, sp2, sp3, sd3,
dspz, dsp3, d25p3. Energies i angles d'enllag.

Teoria dels orbitals moleculars. El métode CLOA. Molécules diatdmicues.
Molécules poliatdmiques senzilles. Aspectes complementaris de la teoria de
1'enllag de valéncia amb la dels orbitals moleculars. Moment dipolar d'una
molécula diatdmica. Cardcter idnic parcial de 1'enllag covalent. Moment
dipolar total i geometria molecular. Electronegativitat. Escales de Pauling,
de Mulliken i de Allred i Rochow.

Forces cohesives no de valéncia. Evidéncia de les forces de Van der Waals.
Naturalesa de les mateixes. Cristalls atdmics i moleculars. Evidéncia de
1'enllag¢ d'hidrogen. Naturalesa del mateix. Enlla¢ d'hidrogen i estructura
cristal.lina. Enllag metdl.lic. Conductors, aillants i semiconductors.
Estructura dels elements metdl.lics.

Introduccio a 1'estudi dels elements quimics.

11.

12.

13.

14.

15.

Aplicacions dels potencials d'eléctrode a la Quimica Inorgianica. Factors

que afecten el potencial de l'eléctrode: pH del medi, complexacid, precipi-
tacid. Reaccions red—ox amb Taigua en funcid del pH. Diagrames tipus Latimer.
Causes d'inestabilitat d'especies quimiques en medi acuds. Diagrames de Frost.
Aplicacions a reaccions quimiques.

Comportament dels elements segons la seva posicid en la Taula Periddica.
Els elements del primer periode curt. Els elements del segon periode curt.
Revisid global de les caracteristinues en cada grup. Estudi general de les
propietats dels elements dels blocs d i f.

Propietats generals de 1'hidrogen. L'hidrogen a la naturalesa. Isdtops.
Hidrogen molecular. Ions de 1l'hidrogen. Prepdracid i propietats quimiques
de 1'hidrogen. Aplicacions.

Classificacid dels hidrurs. Hidrurs idnics. Estructura, propietats fisiques
i quimiques. Hidrurs metdl.lics. Propietats i naturalesa de 1l'enllag.

Hidrurs covalents. Propietats fisiques. M&todes d'obtencid. Aspectes quimics
generals dels hidrurs volatils: estabilitat térmjca, propietats dcid-base,
propietats redox. Ions MH4 (M =B, Al, GCa) i Beﬂﬁ.



16.

17.

18.

Hidrurs deficients electrdnicament. Els borans. Classificacid segons ri-
quesa d'hidrogen i propietats fisiques. El dibord. Estructura del tetrabori
(10) i del pentabora(9). Aspectes quimics generals dels borans: estabilitat
térmica, reaccionabilitat amb 1'oxigen, amb l'aigua, comportament com a
dcids i com a bases de Lewis, propietats basiques de Brgnsted.Altres hidrurs
deficients electrdnicament (Be, Al, Ga, ...).

Hidroborats idnics i covalents. Propietats fisiques. Estructures d'ambdds.
Comportament quimics dels hidroborats idnics i covalents. Diverses obtencions
del dibord. Tetrahidroaluminats.

Combinacions bindries amb 1l'oxigen. Classificacid dels Oxids dels elements
de la taula perddica d'acord amb el seu comportament &cid-base. Oxids bisics,
dxids &cids, Oxids neutres, Oxids anfdters. Classificacid dels dxids dels
elements dels grups principals segons la seva estructura: Oxids moleculars,
dxids idnics, Oxids gegants.

IV.- La Quimica dels elements dels grups principals.

19.

21.

22.

El grup I: Li, Na, K, Rb, Cs.

Variacid de les propietats fisiques i dades termodinimicues a mesura que
augmenta el nombre atdmic. Abunddncia dels elements, estat natural i obten-—
cio dels més freqlients. Solucions dels elements en NH_ liq. Propietats qui-
miques 1 compostos dels mateixos. Comportament diferegciat del Li. Estructu
ra i cardcter bdsic dels Oxids. Obtencid de sals i solubilitat de les ma-—
teixes.

El grup II: Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra.

Propietats fisiques i dades termodindmicues dels elements del grup. Relacid

° 3 . . P’ - . .
d'aquestes amb el comportament quimic; variacid sistemitica de propietats

en el grup Ca, Sr, Ba i Ra. Abundancia dels elements, estat natural i obten-—
cid dels més frequents. Solubilitat dels elements en NH_ 1liquid. Reacciona-
bilitat dels elements. Oxids i hidrdxids: comportament “ Acid-base. Obtencid

de sals i solubilitat de les mateixes. Comportament diferenciant del berili.
A 4

Bloc s. Relacions en diagonal.

Compostos dels elements s amb el carboni. Complexos dels elements s. Carac
teristiques comuns de comportament quimic del Li i del Mg. Caracteristiques
comuns de comportament quimic del Be i del Al. Aplicacions dels elements s.

El grup VII: F, Cl, Br, I, At.

Propietats fisiques i dades termodindmicues dels elements del grup. Caracte
ristiques generals del mateix. Estat natural i obtencid dels elements.



23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Reaccions caracteristiques dels haldgens. Els halurs. Halurs idnics: obten—
cions i estructures dels mateixos. Halurs covalents. Propietats dels halurs
d'hidrogen.

Compostos dels haldgens.

Oxids dels haldgens i florurs d'oxigen. Quimica dels haldgens en solucid
aquosa. Diagrames de fem. Oxoacids dels haldgens i sals corresponents. Pre
paracid, estabilitat, forca acida i caracter oxidant dels mateixos. Compos—
tos interhalogenats. Ions polihalur. Pseudohalogens. Aplicacions més impor
tants.

El grup VI: O, S, Se, Te, Po.

Propletats fisiques i dades termodinamiques dels elements del grup. Caracte
ristiques generals del mateix. Al.ldtrops de S, Se, iTe. Estat natural i
obtencid dels elements.

Compostos del grup VI.

Halurs, oxohalurs i halo-complexos. Oxids. Oxodcids i oxosals. Diagrames de
fem del S, Se i Te. Aplicacions més importants.

El grup V: N, P, As, Sb, Bi.

Propietats fisicues i dades termodinimiques dels elements del grup. Carac
teristiques generals del mateix. AL.1dtrops del P. Estat natural i obtencid
dels elements. Hidrurs.

Compostos del grup V.

Nitrurs, fosfurs i arseniurs. Halurs, oxohalurs i halo-complexos. Oxids de N.
Oxodcids de N. Oxids de P, As, Sb i Bi. Oxoicids de P, As, Sb i Bi. Diagrames
de fem dels elements del grup V. Aplicacions més importants.

El grup Iv: C, Si, Ge, Sn, Pb.

Propietats fisiques i dades termodindmicues dels elements del grup. Caracte
ristiques generals del mateix. Al.ldtrops del.C. Estat natural i obtencid
dels elements. Hidrurs.

Compostos del grup IV.

Carburs i siliciurs. Halurs i halo—complexos. Oxids i oxoacids de carboni.
Oxids, oxodcids i hidrdxids de Si, Ge, Sn i Pb. Silicats. Silicones. Diagra-—
mes de fem de Sn i Pb. Compostos organometdl.lics. Aplicacions més importants.



30. EL grup III: B, Al, Ga, In, TIl.

Propietats fisiques i dades termodinimiques dels elements del grup. Caracte
ristiques generals del mateix. Estat natural i obtencid dels elements.

31. Compostos del grup IIIT.

Borurs metal.lics. Halurs i halo-complexos de B, Al, Ga, In i Tl. Oxids,
oxodcids, oxoanions i hidrdxids. Sals de Al, Ga, In i Tl de diversos oxo-
~3acids. Quimica en solucid aquosa dels elements esmentats. Aplicacions més
importants.

32. Metal.ls de transicid.

Caracteristiques generals. Compostos de coordinacid.
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