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Programa de BIOESTADISTICA (22 Ciencies Bioldgicas)

Leceidn 1.~ La Ciencia. La investigacidn cientifica. EL métodoc
cient{fico. Problemas cient{ficos. Las leyes. las teorias. La
coniraciecidn de lac ideas cientificas: de la obscrvacidn z

la inferencie.

Leccidn 2.~ La Bioestadistica: conceptos genersles. Definicicnes
hésicas. Bvolucidn de la Bioestad{stica. El punto de vista es-
tadistico. Estadfstica descriptiva y estadistica inductiva.

Influencie de la Estadfstica en las Ciencies Bioldgicas.

Leccién 3.- los datos en Biologf{a. Luestras y poblaciones. Tipoe
Ap wvariahles. Exactitud y precisidén de los datos. Varizbles de-
rivedas. Distribucio-es de frecuenciss, Tabuleciin § represcn-
taciones gréaficas.

Leccibn 4.- Estadigrafos de centralizacidn: de tamafic (mediz srit-
métice, media geométrica, media cuadrética y medie sxmérice),
de pocicidn (mediana, cuartiles, deciles y percentiles) y de
frecvencia (moda). Relecidn empirica entre medis, mediana ¥ mo-

'da."

Leccidn 5.- Estad{grafos de dispersidn: rango, recorrido inter-
cuartilico, desviacién media, desviacién t{pica, coeficiente de
variacidn, momenfos respecto £1 origen, momentos centrales,

Estad{grafos de forma: sesgo, asimetria y curtosis.

Leccidn 6.— Ideas bdsices sobre probabilidades. Experimentos alea-
.torios. Espacio muestral. Sucesos, El concepto fundementel Ge
probabllidad..deflnlclén de Laplace, ﬂefinicién de von lises,
definicidén axiomética.



,Qslmccién T.- Probabilidades libres y condicionadas. Sucesos depen-
dientes y sucesos independientes. Probabilidad de le intersec—
cidn de sucesos. Sucecos compatibles y sucesos evcluyentes. Pro-

babilided de la unién de sucesos. El teorema de sayes.

Leccidén 8.~ Recorfiatorio de andlisis combinatorio. Variaciones,
' permutaciones y combinaciones ordinaries. Propiedzdes de los ni-
meros combinatorios. Variacionesf permutaciones y comhinacicncé

con repeticidén. Binomio de Newton.

Leccidn 9.~ Definicidn de varieble eleatoria. Puncidn de diciritu-
cidn de probabilidad éec una variable aleatoria. Varisbles alca-
torics ebsolutemente contimmas. Probebilidad en un punto y ern un

'intervalo, Foima general de una funcidn de distribuicidn,

‘Leccidn 1.0.- Distribuciones bivaricntes. Propiedades de Jo frcién
de Gistribucidn bivariante. Distribuciones marginzles. Indcpen~
dencia estocédstica. Distribuciones condicionsdas. Disiribuciones

multiveriantes.

Leccidn 11.- Esperanza matemZtice: definicidn, significado y pro-
piedades. Detinicidn de varianza. Propiededes de la varianze.

Teorem2 Ge Tchebychev.

Leccidn 12.- MNomentos. Puncién caracteristica. Propiedades dc 1s
funcidn caracteristica. Distribucidn de una variable & pariir
de su funcidn caracteristica. Xomentos y funciones caraclierii-

ticas bivariantes.

Leccién 13.- Concepto general de regresidn. Regresidén lineal entre
dos variables. Regresién minimo-cunagdrdtica. Propiedades cde la
recte de regresidén. Coeficiente de correlacién. Propiedadcs.

Regresidén no lineal. Ajuste de curves. Regresién miltiple.

Leccidn 14.- Distribucién binomial. Aplicacidén de la distribucién
‘binomial & la herencia biolégica. Distribucién binomiml negati-
_ve. Distribucién polinomial. Distribucién hipergeométrica, Con-
_‘vergencia de la distribucidén hipergeométrica con la b;pomialu



Leccidn 15.- Distribucidn de Poisson. Propiedcdes. La €istribucibdn
de Poisson como 1imite de la distribucidn binomisl. Indice ée

egregecidn.,
Leccibén 16.- Distribucibén normel. Tipificacidén de la variabdle. El
" teorema central del limite. Lproximacidn de otras distribuciores
‘or la @istribucidén norm=l. E1l teorema de Moivre. Importancic y

eplicaciones de Ia dietribucién normal.

Leccidn 17.— Distribucidn ji-cuadrado: propiéﬁaaes ¥ 8pliccciones,
Distr;bucién t de Student: proPieGades y eplicaciones. Digtribu-.
cidn P de Pisher-Snédecor: propiedades y aplicaciones. Disiribu—

“¢idn log-normel. - '

Leccidn 18.- Numero° aleatorios. Exiraccidn ce una ruestre el szar
representative de una poblacién. Nuestreo. de unEnpobquiGn fini-
te: media y varianza de les éumas muestfales-y de-las medics mwucs-
tralces de vodas 1as muestras distintas de tamcifio r Que pueden ex=—

. traerse de una poblacién finita de tamafio N.

Leccidn 19.- Muestreo de unza poblacidn, infinite: medid y v& iszza
de unz conbhinecidn linesl de variables aleatorlas inoenenvlchgea.

Cascos partlcula*ea__mporthntes.

Leccidn 20.- Exprésiones notables en el muestreo. Expresiones gue
sifuen la ley normal., Expresioncs que siguen la ji~cuad:iedo. Ix-
presiones que siguen la ¥ de Student. Expresiones que eiguen lz

¥ dq_?isheranédecor;

Leccidén'21.- Estimacidén de pardmetros. Estimador. Estimacidn pun-
tunl. Estimacién por intervelo. Coeficiente de confianze. Bondagd -
de un estimador puntuel. Bondad de un estimador por intervalo.

Leccién 22.- Estimadores puntuales més ucsuales. Estimador del pa-

.rémetro-p'ae 1a_distribuci6n binomial. Estimador del parébetrn A
de 1a distribucidén de Poisson. Bstimador del pardmetro/K de lao
distribncidn normsal. Esfimadqr del parémetro 0 de la distribu~

¢cién normal.



Leccidn 23.- Construccién de intervalos de confianza. Intervzlo de
confianza de la media de una poblacidén normel con desvisceilén t{-
_pica conocida. Intervalo de confianzz de 1a medie de una pobla-
cién normal con desviacidn t{pica desconocida: mestras grarnics
y muestras petuefias,

Leccidn 24.- Intervelo de confienza pzra la verianza (y la decvia-
cién tipica) ée una poblacién normal. Intervalo de conficina o
ra le diferencia de medias de dos ﬁoblaciones'normales; decvia--
ciones tipicas conocidas y desconocides. Intervalo ge confianzﬁ

pera la razdén de varianzas de dos poblzciones normales.

Leccidén 25.- Intervalo de confianza para el parémetrozp de un2 2if-
tribucidn binomiml. Tntervalo de confisnza para la difercncia en-
tre los parﬁgetros P,y pé de dos dis%ribuciones'binomia}es. Irler-
velo ge confienza pare datos apareados (pobleciones no indepen-
dientes). De%erminacién del tamaiio ée la muestra para rae les es-—

timaciones tengan la precisidn desezda.

- Leccidn 26.- Contraste 2e hipétesis:-introduccidn y definicinncs
bdsicas. Errores de tipo I y II. Potencia de un cantrasie. Con~ -

treste bilateral. Contraste-unilateral. Pases para realizar uva

~contraste.

Leccidn 27.- Contraste de la medie de unz poblecidn normal cuinio
se conoce la verionza podblacionzl. Contracte de le media de una
poblacién normal cuando no se conoce la varianza: muestras gran-
des y muestras peqﬁeﬁas. Contreste para la varianza de una poble-

cidén normal.
Leccidn 28.- Contraste para la igualdad de medias de dot poblecio-
nes normales; varianzas conocifias, varianzes desconocidas (rues-

tras grandes y muestras pequefias). Datos apafeaaos. Contreste de

igualdad de varianzas de dos poblaciones normales.
I . L .



Leccidn 29.—- Contraste para el pardmetro p de una binorial. Con—
traeste paraz la igualdad de pardmetros de dos distribuciones Li-

ponmieles. Anelogfas entre contrestes de hipéiesis e iatervelos
de confianze. Curva ceracteristica de operacidn euordeie 8 todo

procedimiento estagistico.

-

Iecceidn 30.-~ nnélisia de frecuencies. Principales aflicasidnae e
la ji-cucdrado. Conformidad de una distribucida experimcntel ¥
una dictribucidén tedrica. Tabla de contingencic. Contresie o
homcgenaidéd de varies nuestras.

Leccidn 31.- Contraste de dependencia 6 ~independencia de ceracte-
res. Tablas de contingencia Fxli, Tablas de coatingemcie 2x2
2%3: férmlas ‘sencillus pera el clculo de la ji-cuadrado baso-

aas'unicamente en las frecuerncies obscervades.

Leccidn 32.- Ruestras pequefias:correccidn de Yates. Coeficiente de

contingencic. ?vueba de homogeneidcd de les verianzas, Contzzcie
de normalidede.

Leceidn 33.- Disefio y andiisis. Principios bdsicos del dimefio expe-
rimentel. Bxperimentos al ezar. Bloques &l azar. Cuadradosc latll-
nos. Disefios con intercexmbio. Observaciones que fellan. Observa-

" ciones concomitantes. Experimentos fectorisles.

Lecciln 34.- Fundementos e introduccién 8l andlisis de la varicuze.
les verienzas de muestreo y sus medias. La distribucidén F. Lo hi-
pétesis Hy:0;=0,. Heterogeneidad entre medias de muestreco. Des~
corposicidn de la suma de cuzdrados total y los grcdos de liber-

tad. Andlisis de la varianza, modelo I y modelo II,

Leccidn 35.- Anflisis de la verienza de clasificecién simple., For-
mulas para el cdlculo. Iguel n, Diferente n. Dos grupos. Compa-
raciones entre medias: tests & priori. Comparaciones entre me-

dias: tests & ﬁbéteriori.



Leccidn 36.- Andlisis de la verianze enccjado. Disefio. C€lculc.
Lnoves encajados con tamajios muestreles déistintos. Distribucién

dptima de recursos.

Leccién 37.~ Lndlisis de la varienza de clasificezcidn doble con
réplica. Prucba de significecidn. Andlisis de la varianza de cla-
pgificzcidn doble sin réplica., Anflisis de la varicnza en el czso

de comparaciones &parcadas,

TLeccién 38,- Supuestos tedricos éel anflicis ée la varianza: snlea-
toriedad, indcpendcrcia, homoscecdasticidad, normelidad y acilivi-

dnd. Trensformaciones: logaritmice, raiz cvadreda y 8rcc £cno.

Leccidn 39.~ Né todos po paramdtricos en- lugar del eng £lieis cCe 1a
varienza. Test de los signos Test del gigno-rango de VWilcoxon.

Test U ge Kean-Thitrey. Test )( de Friedman,

Leccién’40.é odelos en regresidn: I y II. Supuestos bdsicos del
rodelo I. Cé1cu*cs bésicos (un solo Y paraz cada valor de X). Kis
de un valor de .Y pars cada valor de X.

Leccidn 41.- Prucbes d- Slgﬂlflﬁ&Cldﬂ en regresidn. Errcr s estdn-

@dar de estadisticos de regreslén, Limites de confianze parz el

coeficiente de regresidn.

Leceidn 43.- Les asplicaciones de 1le regresidn: estudio de caueali-
dad, descripcidn de 1ejes, cbmpafacidn de verientes depencicntces

y .control estadistico. Transformaciones en regresidn.

Leccidn 43.- Correlacifa. Relaciones entre correlacidn y regresidn.
Precisiones cobre .el coeficiente de correlacién de Pearson. Prue
bas de significacidén y limites de confisnze pera coeficientes aé
correlqcién.

‘Leccidn 44.- Correlacién miltiple. Correlacién percial. Coeficien~-

" te de ;orrelacidn gradual 8e Spearman, Coeficiente de correlacié:

por rangos de Kendall. Aplicaciones de la correlecidn,
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