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ANALISI MATEMATICA TITII

1- Teoria General

- La nocié d'equaci6 diferencial ordindria. Exemples.

Equacions diferencials ordindries en forma normal. El problema de

Cauchy o de condicions inicials. Intepretaci6 geomé&trica.

M&todes d'integracié d'e.d.o's de forma particular.

Un teorema previ al teorema d'exist@&ncia i unicitat de solucions: el teo-
rema del punt fix o lema de contraccib.
- Teorema d'existencia i unicitat de Picard.

Un segon teorema d'existencia: el teorema de Peano.

Prolongaci6 de solucions. Orbites maximals.

Dependencia de les solucions en relacié amb les condicions inicials i
el parametres.
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- Equacions lineals

Propietats generals dels sistemes d'equacions lineals. FOrmules de La-
grange i de Jacobi. Equacions diferencials ordindries d'ordre n .
-~ Equacions lineals amb coeficients constants. La nocié d'exponencial d'una

matriu.

Sistemes bidimensionals simples.

Conjugacié de sistemes lineals. Us de la forma normal de Jordan per a la

resolucib de sistemes lineals d'e.d.o.'s .

Atractors i fonts. Conjugaci6 topoldgica dels sistemes lineals hiperbdlics

Equacib diferencial ordindria lineal d'ordre n. F&rmula de Liocurille.

Exemple: oscilacions mecdniques i elé@ctriques.

3- Equacions autdnomes

-~ Camps vectorials i fluxes. Retrat de fase d'un camp vectorial. Equivalén-
cia i conjugacié de camps vectorials.

- El1 teorema del fluxe tubular. Integrals primeres dels sistemes autdnoms.

-~ M&todes de resolucid d'integrals primeres de sistemes no lineals.

- L'equaci6 de primer ordre general. Envolvent d'una familia de corbes .

Equaci6 diferencial associada a una familia de corbes.



4- Equacions en derivades parcials de ler., ordre

Sistemes de Pfaff o equacions en diferencials totals.
Teorema d'existencia i unicitat. Integraci6 de sistemes completament

integrables.

L'equacié de Lagrange o quasilineal en dues variables. Corbes caracte-
ristiques. L'equacié semi-lineal, corbes base-caracterfstiques. M&tode
de Cauchy. Superficies ortogonals.,

L'equacié de primer ordre general. Bandes caracteristiques i sistema
carcteristic. M&tode de Darboux . Integral completa, general i singu-~
lar. Métode de Lagrange-Charpit.
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- Teoria de Sturm~Liouville i problemes de contorn

- Els teoremes de Sturm. Problema de Sturm-Liouville. Existencia d'auto
valors,
- Exist@ncia d'autovalors. El problema de la corda vibrant. Desenvolupa-

ment en serie d'autofuncions.

Funci6 de Green i inversi6 de l'equacié de Sturm-Liouville. Equacions
integrals.

6= Elements de cdlcul de variacions

Plantejament del problema. Equacions d'Euler. Exemples.

- Cas que F(t,x,y) no depen de t . Corbes geod@siques d'una subvarietat.
n .

de R .

Equacions d'Euler pas a funcions de m&és d'una variable.

~ Problemes sense condicions de contorn, problemes mixtes i problemes

amb lligadures. Problemes isoperimé@trics.
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- Elements de teoria qualitativa d'equacions diferencials

Estructura local dels punts sigulars hiperbolics. Estructura local
d'orbites periddiques.

El teorema de Poincaré-Bendixson. Conjunts «-1fmit i w-=-1fmit d'una
drbita. Aplicacions del teorema de Poincar&-Bendixson.

Estabilitat de Liapounov. El criteri de LIapounov.
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