MATEMATICAS TERCER CURSO

4.

9.

ALGEBRA 1T

Definicién de grupo. Ejemplos. Subgrupos. Grupos finitos.
Teorema de Lagrange.

Subgrupos normales y grupo cociente. Homomorfismos de gru
po. Teoremas de isomorfia. Aplicaciones: Teorema de Cau-
chy para grupos abelianos, Teorema de Sylow para grupos

abelianos.

Grupos de automorfismos. Teorema de Cayley. Aplicaciones.

Grupos de permutaciones. Grupo alternado.

Normalizador y centralizador de un grupo finito. Teorema
de Cauchy. Clases de conjugacién en los grupos de permuta

ciones.

Teoremas de Sylow. Aplicaciones a los grupos de permutacio

nes.

Grupos abelianos finitos. Teorema de estructura. Grupos re

solubles.

Definicién y ejemplos de anillos. Construccién de anillos
importantes. Dominios de integridad. Caracteristica de un
anillo integro. Homomorfismos de anillo. Ideales y anillo

cociente.

El cuerpo de cocientes de un dominio de integridad. Anillos
Euclideos. Ejemplos. Teorema de Fermat.

Anillos de polinomios. Anillos principales. Lema de Gauss.
Criterio de Eisenstein.



10.Dominios de factorizacién Gnica. Anillos de polinomios so

bre anillos factoriales.

11.Recordatorio de las propiedades b&sicas de los espacios

vectoriales. Bases. Dimensién. Espacio cociente. Suma di-
recta. Formulas de dimensién. Espacio dual.

12.pefinicién de m&dulos. Propiedades b&sicas. Suma directa.

M6dulo cociente. M6dulos finitamente generados sobre ani-
llos euclfdeos. Recuperacién de los resultados obtenidos
. para grupos abelianos finitamente generados.

13.M8dulos sobre dominios de ideales principales. Presenta-

ciones. El1 juego de las matrices. Teorema de Jacobson-
Teichmilller. Aplicaciones.

-
’

14.Aplicacidn del Teorema de Jacobson-Teichmiiller para obte-

ner formas candnicas de un endomorfismo de un espacio vegc
torial. Caso de cuerpos algebraicamente cerrados. Formas
de Jordan.

15. Cuerpos conmutativos. Extensiones. Construcciones.

16. Extensiones algebraicas. Propiedades generales.

17. Extensiones trascendentes. Ejemplos. Trascendencia del n@

mero e.

1

18. Raices de polinomios. Cuerpos de descomposicidn.

19. Clausura algebraica de un cuerpo conmutativo.

20. Construcciones con regla y compas. Poligonos constructi-

bles. Duplicacién del cubo. Triseccién del &ngulo de 602.



21.

22.

23.

24.

25.

26.

27 -

28.

29.

30.

Raices de la unidad. Cuerpos finitos. Concepto de separa-
bilidad. Teorema del elemento primitivo.

Los inicios de la teorfa de Galois. Introduccidn histdrica.

Teorema fundanental de la teorfa de Galois para extensiones

finitas. Métodos de construccidén de subcuerpos en extensio-

nes Galoisianas.

Resolucidn de ecuaciones mediante radicales. F6rmulas de la

ecuacién de tercero y cuarto grado. Relaciones de los grupos

resolubles y extensiones resolubles. Teorema de Abel.

C4lculo de grupos de Galois en casos especiales. Grupos de

Galois. sobre el cuerpo de los racionales.

Extensiones ciclotdmicas. Norma y traza de una extensidn al-
gebr&ica finita. \

Extensiones ciclicas. Teorema. 90 de Hilbert.
Teorfa de Kummer y generalizacién del Teorema de Abel.

Existencia de bases normales en extensiones de Galois fini-

tas. Teorema de la base normal.

Dependencia algebraica. Elementos algebraicamente indepen-
dientes. Bases de trascendencia. Extensiones puramente tras-

cendentes.
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