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TERCER CURSO

OPTICA; Y ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Introduccién Histérica. Optica Geom&trica. Principio de Fer-
mat. Teoremas fundamentales. .

Representacién 6ptica. Sistema 6ptico perfecto. Stigmatismo.

Optica Paraxial. Elementos cardinales. Acoplamiento de sis-
temas.

Ecuaciones de correspondencia en sistemas centrados. Siste-
mas compuestos.

Sistemas 6pticos con superficies planas. L&iminas y prismas.
Dispersién.

Limitacién de rayos. Diafragmas de abertura y de campo.

Sistemas 6pticos Treales. Aberraciones en sistemas centrados.
C4lculo de sistemas OSpticos.

Optica ondulatoria. Movimiento ondulatorio. Andlisis de Fou-

rier.

Teorfa electromagnética de la luz. Ecuaciones de Maxwell.
Vector de Poynting. Ecuaciones de ondas.

Superposici6én de ondas transversales. a) interferencias,
b) ondas estacionarias, c) grupos de ondas, d) polarizacién.

Dieléctricos homogéneos e is6tropos. Propagacién. Reflexidn
y_refraccién. F6rmulas de Fresnel. Reflexibén total. Optica
de fibras.

Optica de medios conductores: propagacibn, reflexién y re-
fraccién.

Dieléctricos anisétropos. Propagacifn de una onda plana mono-
cromitica. Superficie de onda. Refraccién. Efectos electro y
magnetoSpticos.
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Métodos de obtencién y anilisis de luz polarizada.

Interferencias. Condiciones. Teorfa de Young. Dispositi-
vos. Visibilidad.

Interferencias con ondas multiples. Interferémetro Fabry-
Perot.

Optica de multicapas.

Interfer6metros de doble haz.

Coherencia temporal. Coherencia espacial.
Cavidades resonantes.

Difraccibn. Principio de Huygens -Fresnel. Teorema de
Kirchhoff. Difraccién de Fresnel y de Fraunhofer.

Difraccién de Fraunhofer por aberturas rectangulares y
circulares. Poder resolutivo de los instrumentos O6pticos.

Difraccién por doble rendija. Redes de difracciébn.

Teorfa difraccional de imigenes. Iluminacién incoherente.
Funcién de transmisién. Iluminacién coherente.

Procesado de imagen. Procesado 6ptico coherente. Procesa-
do digital.

Holograffa. Registro. Reconstruccifn de la imagen. Aplica-
ciones.

Optica no lineal. Generacién de armfnicos. Obtencidn ex-
perimental de los segundos arménicos.



28.- Liser. Estudio de la cavidad l4ser. Modos. Diversos
tipos de liseres.

29.- Optica fisiolb6gica. Caracteristicas del ojo humano. Ame-
tropias. Sensibilidad espectral del ojo. Agudeza visual.

30.- Radiometria y fotometrfa. Magnitudes radiomdtric¢gs. Mag-
nitudes fotométricas. Leyes fundamentales. Umbrales,

31.- Métodos fotométricos. Detectores. Fotometrfa visual. Foto-
metrfia fisica.

32.- Colorimetrfia. Sistemas de coordenadas.

33.- Instrumentos 6pticos: Fotogrdficos y de proyeccién. Teles-
copios y anteojos. Microscopio.
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