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PROFRAMA DE LA ASIGNATURA (Curso 1984-85)

AMPLIACION DE QUIMICA FISICA (NO ESPECIALIDAD

TERMODINAMICA ESTADISTICA

Leccion 1. Introduccidn a la Termodinadmica Estadistica

Introduccidn.- Relacidn entre Termodinamica cldsica y Temocdinamica
estadistica. Postulado de Boltzman.- Especificacidn de los microes-
tades de un sistema. Modelos dideales.- Modelo 0 estadistica de
Bose-Einstein.- Modelo © estadistica de Fermi-Dirac.- Modelo &
estadistica de Maxwell-Boltzman.- Comparacion de los tres modelos &
estadisticas.- Modelc de  Maxwell-Boltzman corregido.- Concepto de
funcidn de particidén: cuéantica y clasica.

Leccidn 2. Calculo de las funciones de particién

Separacidén de las funciones de participacidn.- Funcidn de particién
nuclear.~- Funcidon de particion electrdnica.- Funcidon de praticidn
traslacional.- Funcidon de particidon vibracional.- Funcidn de parti-
cidon rotacional.- Funcidn de particidn total. '

Leccidn 3. Calculo estadistico de funciones termodinamicas

Funciones termodinamicas en términos de la funcidn de particidn.-
Energia interna y calor molar.- Entalpia.- Calor de reaccidon esta-
distico.- Entropia.- Entropias calorimétricas y entropias estadisti-
cas. ’

Leccidn 4. Formulacion estadisitica del equiiibrio quimico

Tratamiento mecanico estadistico de una mezcla de gases.- Formula-
cion estadistica de la constante de equilibrio.- Calculo de 1la
energia de reaccion en el cero absoluto.- Calculo de la constante
de equilibrio a partir de datos espectroscopicos.- Energia Tlibre
relativa.

cLECTROQUIMICA

Leccidn 5. Electroquimica Idnica. Interaccidon idn-disolvente

Introduccion general.- Modelo de Born para el estudio de las inter-
acciones ién-disolvente.- Entalpia y entropia de interaccidon.- Com-
paracion del modelo de Born con la experiencia.- Modelos estructura-
les.



Leccion 6. Interaccion ién—iﬁq

Electrdlitos verdaderos y electrdolitos pctenciales.- Modelo de la
nube idnica de Debye-Hiickel.- Coeficiente de actividad e interac-
ciones i6n-idon.- Coeficiente de actividad id6nico medio.- Ley limite
de Debye-Hiickel. Comparacidn con la experiencia.- Introduccion del
tamano de 19s iones.

Leccidon 7. Transporte idnico en las disoluciones

Tipos de tiansporte idonico.- Ley de Faraday.- Conductividad especi-
fica, conductividad molar y conductividad equivalente.- Leyes de
Kohlrausch.- Movilidad.- Nimeros de transporte.- Teoria de Debye-Hii-
ckel-Onsager.- Electrdlitos débiles: teoria de Arrhenius.- Aplica-
ciones de la conduccion.:

Leccidon 8. Equilibrios electroquimicos. Pilas y potencial de elec-

trodo.
Introduccidn.- Fuerza electromotriz de una pila.- Ecuacidn de
Nernst.- Viriacidon de la fuerza electromotriz con la temperatura.

Potencial de electrodo.- Tipos de pilas.- Potencial de unidn liqui-
da.

Leccidon 9. Electroquimica Electrddica. La interfase electrificada

Introduccidon.- Electrocopilaridad.- Densidad de carga sobre el
electrodo.- Doble capa rigida: modelo de Helmholtz-Perrin.- Doble
capa difusa: modelo de Gouy-Chapman.- Modelo de Stern.- Modelos

mas avanzados.

Leccidon 10. Transferencia de carga

Introduccion.- Sobretension de transferencia. Ecuacion de Butler-
Volmer.- Aproximacidon del campo intenso. Ecuacion de Tafel.- Aproxi-
macion del campo débil.- La ecuacidn de Nernst como caso particular
de la ecuacidon de Butler-Volmer.

Leccion 11. Sobretensidon de concentracidn. Transporte de materia

Sobretension de difusidn. Sobretensidon de reaccidon.- La capa de
difusion.- Corriente limite.- Polarografia.

Leccidon 12. Reacciones electrddicas de especial interés

Electrodeposicién de un metal sobre un electrodo.- Etapas del
proceso.~ Corrosion de los metales.- Tipos.- Corrosidon electroquimi-
ta.
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