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PROGRAMA D'AMPLIACIO
DE MICROBIOLOGIA

Mddul I. GENETICA BACTERIANA
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Replicacid del genOfor bacteria
Estructura del genofor. Relacio amb la membrana citoplasmitica. Com-
nocnents de l'aparell de replicac1o. Punt d'origen de la replicacid.
Direccid de la replicacio. Mecanisme de la replicacid. Influéncia de
la caréencia de nucledtids en la replicaciO' mort per caréncia de ti-
mina. Relacid entre la replicacidé i la divisid cel.lular.

—

transcripcid en els bacteris

ruccura de la RNA polimerasa bacteriana. Gens solapats. Control
la transcripecid: les regions atenuadores, 1'AMP ciclic i el
Tipus d'operons bacterians. 0rgan1tzac1o genética dels ENA
;b0aomlcs procaridtics. Processament del RNA procaridotic. Inter-
relacid entre la transcripecié-i la traduccid: mutacions polars.
Frocessament de transcrits primaris en bacteris.
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Lz mutacid en els bacteris

: g .enc.a de mutacio. Gens d'alta mutabilitat. Expressid de les mu-

L opoions: segregacib i laténcia fenotipica. Mutants letals condicio-

-21s: mutacions sense gentit, mutancions sensibles a la calor i al
ascectes moleculars i bioquimics.

52ses moleculars de la mutacid

".rv. cec bases: transicions, transversions, Duplicacions. Delecions.
Mutacions per desfase. Principals mutagens quimics. Radiacid ultra=-
violada i raigs ionitzants. Mutacions supressores.

Mecanismes de reparacid

Fotoreactivacio. Reparacid per excisid. Reparacid per recombinacid.
Reparacid amb tendéncia a l'error: sistema SO0S. Funcions implica-
des. Sistema d'adaptacid als agents alquilants.

Sistemes bacterians emprats en la deteccidé de mutagens, carcindgens
i agents antitumorals

Helacid entre lesid del DNA, sistemes de reparacid i carcinogénesi.
Mitocde d'Ames: fonament i resultats. Mutainductest: fonament i re-~
sultats. Cromotest SQ0S.-Altres métodes. (
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7. Transformacid bacteriana .
Transformacid en bacteris Gram-positius: estat de competéncia. Ca-
racteristiques del DNA -transformant. Etapes en el procés de trans-
formacid. Transformacid per marcadors del genofor i per repli-
cons. Transformacid heteroespecifica. Transformacid en bacteris
Gram-negatius: Haemophilus influenzae i Escherichia coli. Trans-
feceid: mecanisme. Conversio genica en la transformacid i trans-
feccid. Transformacié de protoplasts.

8. Plasmidis
Tipus. Nomenclatura. Estructura molecular dels plasmidis. Agrega-
cié i cointegracid de plasmidis. Immunitat a la superinfeccid. Re-
plicacié. Grups d'incompatibilitat. Plasmidis fi+ i fi-. Epidemio~-
logia dels plasmidis. Importancia dels plasmidis en l'evolucidé del
mdén microbia. s
-o . T~
§. Conjugacidé cromosomica
Soques F* i F-. Estructura molecular del plasmidi F. Integracid
del plasmidi F. Soques Hfr. Formacid de plasmidis F'. Transferéen-
cia i recombinacié del DNA. Induccié zigdtica. Zigosi letal. Cons-
truccidé de mapes genetics. Altres sistemes de conjugacié. Fusid

de protoplasts.

10. Transduccid bacteriana N
Bacteriofags atemperats i lities. Lisogénia. El bacteriofag Lambda
com a model de lisogenia. Integracié del profag. Establiment de la
lisogéenia: repressor i immunitat. Manteniment de l'estat lisoge=
nic. Induccid: desrepressid del profag. Transduccidé generalitzada,
especialitzada i preferent.*Cotransduecié. Localitzacidé fina de
marcadors. Transduccid en la natura.

11. Transposons
Fstructura molecular dels transposons. Seqiiéncies d'insercid.
Tipus de transposons.,ﬂegulacié i mecanismes de la transposicid.
- ,
Mutageénesi amb transposons. Fusidé d'operons. Processos cel.lulars
rezulats per transposicid.

15. Resisténcia plasmidica als antibiodtics
Mecanismes d'inactivacio d'antibiotics: Sintesi d'enzims alterna-
tius: resisténcia a les sulfonamides. Impermeabilitzaciélde les
cél.lules als antibioties. Modificacions d'estructures cel.lulars
per enzims plasmidics. Resisténcia als metalls pessats. Origen 1
_evolucid dels determinants genetics de la resisténcia als
antibidtics.

13. Restriccid bacteriana
Festrioccid 1 modificacid del DNA. Enzimologia de la restricecid i
modificacid. Reconeixement i unié dels enzims al DNA. Tipus d'en-
zims.de restriccid. Regulacidé in vivo de 1a restriccid-modificacid.
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Enginyeria genética

Utilitzacid d'enzims de restriccid en 1'analisi de genomes: sepa-
racié dels fragments. Mapes fisics de genomes. Localitzacid de
funcions géniques . Aillament de gens i construccid de genoteques.
Sintesi quimica de gens. Clonacid. Introduccié de gens eucariotics
en procarionts: transcripecid i traduccid. Mutageénesi in vitro:
utilitzacid dels enzims de restriccid. Aplicacions, controversies
i legislacions internacionals.

Modul II. BIOTECNOLOGIA

Genetica de llevats

Cicle cel.lular en els llevats. Analisi genética en Saccharomyces.
Conjugacidé en llevats: cél.lules a i n. Métodes de transformacio.
Clonacid en llevats: el plasmidi 2p. Versatilitat metabodlica i
importancia econdmica dels llevats.

Diferenciacid cel.lular en bacteris i

L'esporulacio en Bacillus. Modulacié de l'activitat de la RNA
polimerasa cel.lular durant l'esporulacid. Regulacid de>la dife-
renciacid cel.lular en Streptomyces, Arthrobacter i Caulobacter.

Mecanisme del transpdrt bacteria

Difussio pasiva: paper de la membrana externa. Difussid facilitada
Transport actiu secundﬁ?i: proteines transportadores. Translocacid
de grups. Exemples dels diferents tipus de transport.

Secrecid d'enzims per bacteris \

Mocanismes de secrecid de proteines. Acoblament entre la secrecid
i 1a traduccid del mRNA: teoria de les sequéncies i péptids
senyals. Mecanismes de secrecid alternatius.

Nutricid i fonts d'energia

Tsquema metabolic general. Fonts de carboni i de poder reductor.
onts dels diferents bioelements i biomolécules preformades.

/
©intssi de metabolits primaris pels bacteris
Importancia industrial dels metabolits primaris. Tipus. Regulacid
de les diferents classes de metabolits primaris. Mecanismes
d'obtencid de microorganismes superproductors de metabolits
primaris. .

-

Procduccid d'antibidtics

Funcio dels antibiotics en els microorganismes productors. Sintesi
dtantibidtics al llarg del cicle poblacional. Geneética i regulacié
de la produccid d'antibidtiecs: biosintesi dirigida i biosintesi

mutacional. Desregulacié de la produccid d'antibidties. Principals
microorganismes productors d'antibidtics.

Bacteriocines

Felacions amb els bacteridfags. Propietats generals. Métodes de
deteccid. Mecanisme d'accid: colicines E1, E2, E3 i K. Aspectes
geneétics: factors cokicinogénics.
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Fixacid del nitrogen molecular

Microorganismes fixadors de nitrogen. Hibitats. Bioquimica de 1la
fixacié de nitrogen. Regulacid de la nitrogenasa. Importancia
aplicada: plasmidis Ti d'Agrobacterium tumefaciens.

Metanogénesi

Bacteris metanogénics. Caracteristiques basiques. Bioquimica del
procés. Formacid de metd a partir de compostos organics. Digestors
de matéria orginica i obtencid d'energia alternativa.

Cinética de les fermentacions industrials

Creixement microbia. Determinacio de la biomasa microbiana:
mi-odes directes i indirectes. Cinetica del creixement i de la
formacid de productes. Avaluacidé de la productivitat. Parametres
sulturals modificadors de la productivitat.

Cultiu continu

Sistemes de cultiu continu. Caracteristigues cinétiques. Produc-
tivitat. Cultius continus mixtos: utilitzacid segqliencial de
diferents substractes. Modificacions del quimiostat. 5

Microbiologia industrial

Productes derivats dg fermentacions. Interaccié metabdlica entre
diferents micrcorganismes. Fermentacid lactica. Productes derivats
de la llet. Altres productes de fermentacions amb interés indus-
trial.

Depuracid microbioldgica d'aigiies residuals

Miecroflora de les aigues residuals. Tipus de contaminacid i
efectes. Tractament de les aigiies residuals. Tipus de plantes
depuradores. Oxidacid bioldgica: fangs actius. Filtres de dego-
teix. Llacunes d'oxidacid natural. Digestidé anaerdbica: fangs
negres. Pous aséptics. Pou d'Imhoff. Utilitzacid dels fangs resi=-
duals.

Biodegradacid i recjclament

Microbiclogia del petroli. Processos biodegradatius de productes
recalcitrants. Via aerdbica i anaerdbica. Pesticides i herbici-
des. Biomagnificacid. "Fouling".

. .
Utilitzacidé econdmica de microorganismes

Aprofitament de minerals per bacteris. Fases del procés{ Nitrifi-
cacié i desnitrificacid. Produccidé de biomassa. Obtencid d'ener-
gia. Plaguicides biologics.
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Mddul III. ECOLOGIA MICROBIANA

o

Desenvolupament i significat de l'ecologia microbiana

Estudis inicials. Desenvolupament del concepte fisiologia-ecolo-
gia. Cultius axénics i cultius mixtos. Enfocament actual de
l'ecologia microbiana.

Evolucid i ecologia dels microorganismes

Evolucid microbiana. Diversitat morfologica i metabdlica. Estraté-
gies de les poblacions microbianes en funcidé de les condicions am=-
bientals. Funcid dels microorganismes a la natura.

Métodes d'estudi de l'ecologia microbiana

Mostreig i processat de les mostres. Enumeracidé de microorganis-
mes. Enumeracidé total i viable. Avaluacié de la biomassa micro-
biana. Analisi de la concentracidé d'ATP.

—

Identificacié de microorganismes

Problemes de la taxonomia microbiana. Taxonomia en habitats
naturals. Métodes morfoldgics i fisioldgics. Métodes multivariats:
taxonomia numérica i anilisi factorial. Taxonomia geneética.

Mesura de l'activitat microbiana

Mctodes isotopics. Concentracions inicials i finals de substractes
i productes. Potencial heterotrofic. Producecid primaria i secunda=-
ria. Fisiologia dels microorganismes a la natura i al laboratori.

A
Ambients terrestres ~

Fenomens d'adsorcio. Pel.licules superficials. Composicidé del sol.
Condicions fisico-quimiques. Poblacions microbianes. Processos 1
activitat microbiana al sol.

Ambients aquatics

Propietats de l'aigug. Factors fisico-quimics. Poblacions micro-
bianes. Processos 1i,activitat dels microorganismes aquatics.
Masses d'aigua anaerdbica. Mars i estuaris. Llaes i rius.

Ambients extrems

Temperatura. Micreorganismes termofilics. El pH. Microorganismes
acidofilics. Salinitat. Microorganismes halofilics. Pressiéd.
Microorganismes barofilics. Radiacid.

Participacidé dels microorganismes en els cicles biocgeoquimics
Mineralitzacid de la materia organica. via detritica. Cicles bio-

geoquimics.

Interaccions microbianes
Interaccions dins la mateixa poblacidé. Interacciones entre dife=-
rents poblacions microbianes. Sinergisme i simbiosi. Competicid.
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41. Dispersid dels microorganismes a la natura _
Dispersio per l'aire. Dispersio per l'aigua. Epidemiologia. Prin-
cipals malalties de caire dispersiu. '

42. Dispersid de microorgamismes en ambients urbans
Contaminacio d'aliments. Contaminacio de l'aigua potable. Contami-
nacid de productes farmacéutics i industrials. Dispersid per con-
tacte.
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