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Porocereidad y continuidad de los materiales. Constituyentes
materiales y estructura de las rocas. Mecérnica de cont'inuos
v rocas discontfnuas. Estado mecénico de un sistema rocoso:
pocici'on, configuracién, velocidad, fuerzas:-'smoceneidad
mec&nica. Concepto de fabric.

Cambio de estado mecénico. Desplazamientos. " rains". Cam-
bios de esfuerzo.

Sicnificado mec'anico de la estructura. Evoluci'qn de la es
tructura: camino de la deformacién. Interpretacidén de estruc
turas.

FUERZAS EN LAS ROCAS

Clases de fuerzas: fuerzas de superficie y "bady forces".
Fuerzas compresivas y distensivas. Fuerzas normales y de
cizalla. Fuerzas uniformes y no uniformes.

Esfuerzo sobre un plano. El vector esfuerzo. Resolucidn del
vector esfuerzo. Combinacién de los vectores esfuerzo. Uni-
dades de esfuerzo.

El elipsoide de esfuerzo I. Esfuerzos principales. Estados
tridimensionales de esfuerzo. Clases de estados de esfuerzo.
El esfuerzo en un punto.

£l elipsoide de esfuerzo II. Ejec de coordenadas y cosenos
de direccién para un planc FP. Direcciones principales de
esfuerzo. Célculo de los componente~ de esfuerzo sobre
un plano. Célculo del esfuerzo total sotre un plano. Bcua-
cién de la elipse de esfuerzo. Ecuacién del elipsoide cde es—

fuerzo.

El circulo de Mohr para el esfuerzo. E1l circulo de esfuerzo
(stress circle). Representacibén créfica del estado de esf er
z0, seghn Mohr. E1l esfuerzo de cizalla z. Principales esfuer
zos de cizalla. Clases de esfuerzo. Esfuerzo principal y es—
fuerzo desviatorio.

Experimentos de laboratorio. Introduccién. La compresidn uni
axial. Compresién triaxial. Extensién en los experimentos
triaxiales. Resultados de los experimentos triaxiales. Expe-
rimentos con esfuerzo poliaxial homogeneo.
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10.~ Lz presidn cde fluido en lz2::rocas. Forosidad y permezabi-
lidad. E1 esfuerzo efectivo. El1 efecto de la presidn de
acua sobre la resistencia de las rocas. Fracturacién ri-
dréulica.

11.- Elasticidad y resistencia de las rocas. La curva esfuerzo-
deformacién. Efectos de la presibdn confinante y la tempera
tura. Elasticidad. Resistencia del material frégil. Influen
cia del tipo dc roca en la resistencia uniaxial.

LA DEFORMACION FRAGIL

12.- La fractura frécil. Relaciones entre los esfuverzos prin-
cipales al producirse la fractura. Criterios de fractura. —
La proparacién de crietas. Microsismos.

13.- La curva tiempo-deformacién (creep). Modelos reoldcicos:
material 218stico d¢ Hook, licuido netoniano, colicdo dn
St. Venant. E1 mecanismo de creep en material <emi-£frécil.

14 .- Las fallas 1I. Nomenclatura. El criterio de Navier-Coulomb
y el &nculo de fractura. Anisotropia y fracturaciébdn por ci
zalla. Condiciones en las cue se originan las fallas de
strike-slip. Estructuras asociadas con el deslizamiento en
direccidén. Fallas oblicuas.

15.- Fallas inversas de bajo é&ngulo: cabalgamientos. E1 papel
de la precibén de poro en los cabalgamientos. Deformaciébn
del material cabalgante en la rampa y en el frente.

16.— Mecénica de emplazamie:.to de los cabalgamientos. Papel del
"toc" . La superposicién de escamas (imbricacién). La mecd
nica de rocas aplicada a la formacién de cabalgamientos. Le
fuerza de emplazamientos: gempuje 6 gravedad?.

17.- Fallas en la cobertera inducidas por movimientos del zécalrs
Mecénica de la intrusién.

L4 DEFORMACICON DUCTIL

18.— La deformacidén pléstica. Sistemas de ceclizamiento. Ley de
Sckmid. La deformacién pléstica de agrecados crictalinos:
Fracturas, maclas, kink bands.

19.- Las microestrucsturas de las rocas deformadas. Defectos en
la red cricstalina. Vacantes. Concentracién de vacantes a
una temperatura dada. La difusién: conceptos y leyes.

?0.- Dislocacimnes I. Las dislocacidnes de borde. Dislocaciories
helicoidales. Dislocaciones mixtas. El vector de RBurcer:.
Kinks y jogs en una dislocacibén. "Dislocation loops". Oric
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de las distocaciones. Relacibdn entre la curvatura de la red
y las dislocaciones estacionarias. Dislocacicnes méviles en
cristales reales. Técnicas de observacidn de las dislocecio
nes.

7l.-Dislocaciones II. Enercia elé&stica de deformacién. La Ener-
cia de las dislocaciones., Fuerzas cue act@an sobre las die-
locaciones. E1 campo de esfuerzos producido por las disloca

ciones. Deslisamiento de dislocaciones dentro de la red cris
talina. "Climb" de dislocaciones.

20 ,.~Defectos hidimensionales. Fallas de empacuetamiento. Parc—
dec de dislocaciones. Bordes de crano. Superficies interfa
ciales.

n3.=I'rocesos de flujo y templado en 1los crictalecs. Generalidadec
endurecimiento por deformacibén, recuperacibébn. E1 endureci-
miento por deformacién: procecos caracteristicos, La recv-
peracibn: poligonizacién. Competencia entre endurecimiento
por deformacién y la recuperacidbn.

24.~Estructuras de dislocacién caracteristicas del estado de
trabajamiento en frio. Estructuras de dislocacién del flujo
de alta temperatura. Relaciones empiricas entre la microes-—
tructura de dislocacién y el esfuerzo aplicado.

25.-Mecanismos del fjujo pléstico de alta temperatura. Flujo
por difucsién de materia entre superficiec inducico por el
esfuerzo (Nabarro-Herring creep, Coble creep). Trancporte
de materia entre dislocaciones por difusidén inducida por elC
esfuerzo. Creep por deslizamiento de dislocaciones controla
do por. climb (Weertman creep). La deformacién superpléstica.

o¢ ,=Recristalizacién. Recrictalizaciédn inducida por el esfuerzo
(piesOcristalizacién); modelo de Kamb. Recrictelizacidn indu
cida por la deformacién: nucleacién, micracién de los border
de los granos; recristalizacién dinémica,

27.-Orientaciones cristalogréficas preferentes en las rocas de-
formadas. Orientacién preferente decsarrollada por desliza-
miento y rotacién. Orientaciones preferentes desarrolladas
por recristalizacién.

TECNICAS DE LABORATORIO

28 .-Estudios con el microscopio 6ptico. Preparacibdn de las cco=
ciones orientadas. Principales estudios e: 1lé&mina.celzal-.
El estudio de la orientacién preferente: la platinz univ r=

sal; téchicas de rayos X.



TEMA 29.— Técnicac de observacién de subestructuras y diclocaciones.

TEMA 30.-

Decoracibn de dislocaciones. Técnica de gravado. Topografie
de rayos X. La microscopia electrénica de transiisiédn (TEM
La microscopia electrénica de "scanning" (SEM).

Representacién y andlisis de los datos estructuralec. Repre
sentatividad de los datos. Datos direccionales sin loceli-
zacién topocréfica. Técnicas de representacién planar: dia-
cramas de polos; su andlisis. Datos con una localizacién
topocréfica.
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