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MECANICA DE MEDIS CONTINUS
MECANICA DE MEDIS CONTINUS I FENOMENS DE TRANSPORT

&

de matemdtiques

Programa 198-8¢. Prof. Carles Perelld i Valls.

l.

Introduccib. Exemples de problemes de medis continus: triafec

a una carretera, vibracions d'una corda tensa, canvi amb el
temps de la distribuci6 de temperatura a una barra conducto-
ra, distribuci® estacioniria de 1la temperatura en un medi
bidimensional.

Repds d'equacions en derivades parcials. Les equacions d'ona,

del potencial i del calor. Classificaci6 d'equacions de se-
gon ordre. El teorema de Cauchy i Kovalevskaia. El problemes
de Dirichlet i de Neumann. Funcions de Green. Reduccié a
equacions integrals. Exemples: distribuci6 estaciondria de
temperatura i camps electrotdtics.

Hidrodindmica de 1fguids no viscosos. Derivacié de les equa-

cions d'Euler. L'equaci6 de Bernoulli. El teorema de Kelvin
sobre la circulaci6. Fluxos potencials. Fluxos estacionaris.
Métodes per trobar fluxos estacionaris: reducci& a un proble
ma de Newmann. Estats estacionaris en dimensi6 dos: mé&todes de
variables complexa, aplicaci6 conforme, teorema de Jukovski,
perfil de Jukovski, estudi de forces i moments exercits.
Paradoxa de d'Alembert sustentacif dels avions. Fluxos no es-
tacionaris. Teoremes de verticitat de Helmholz. Reducci& de
les equacions d'Euler a una equacié d'evoluci6. El problema

de l'existéncia i unicitat de solucions.

Hidrodindmica de 1fquids viscosos. Derivaci6 de les equa-

cions de Navier-Stokes. Exemples de solucions estaciondries.
La Paradoxa de Stokes. Reducci6 a una equaci6 d'evoluci&. E1L
problema de l'exist@ncia i unicitat de solucions. El sistema
dindmic definit per les equacions de Navier-Stokes. Els flu-
xos .de Conette i de Poiseuille. El problema de l'estabilitat
i la bifurcaci6. Fenomen de Taylor. Turbuléncia.



5. Flux de gasos compressibles. Repds de termodindmica. Les

equacions de Riemann pel plux d'un gas en un conducte. Xocs.
Flux estacionari en dimensif6 dos: régim subsdnic i supersd-
nic. Xocs. Tuberes,

6. Equilibri de cossos eldstics. El1 problema de la corba elas-
tica amb Bernoulli i Euler, la f6rmula d'Euler pel bomba-
ment de barres i columnes. Els tenors de deformacié i d'es-

for¢c. Les equacions de Cauchy i Navier. Exemples de solucions
d'equilibri per deformacions petites: flexid i torsié.

7. Dinamica de cossos eldstics. Les equacions per petites defor

macions (cas lineal). Oscil.lacions de barres i membranes
eldstiques.

8. Equacions de reacci6 i difusi6. Exemples de la quimica, la

geofisica, l'astrofisica, l'ecologia—-i la biologia. El pro-
blema de l'existéncia i unicitat de solucions. Estabilitat i
bifurcacid de solucions estaciondries. Morfogénesi:
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