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FISICA CINQUE CURS
PROGRAMA DE MECANICA ESTADISTICA

C
A) FORMULACIO DE LA MECANICA ESTADISTICA QUANTICA.

1.- Fonament estadistic de la termodindmica

1.1.- Macroestats i microestats.

1.2.- Contacte entre la Mec3nica Estadistica i la Termodin
mica.

1.3.- El1 gas ideal cléassic.

II.- Teoria de les col.lectivitats.

2.1.- Espai fasic d'un sistema cldssic.

2.2.- Teorema de Liouville.

2.3.- E1 conjunt microcanodonic.

2.4.- Estats quantics i 1l'espai de les fases.
2.5.- Teorema d'equiparticid de 1'energia.
2.6.- Teorema del virial.

i

III.- El conijunt Canonic.

3.1.~ Sistema en contacte amb una font térmica.
" 3.2.- Un sistema en el conjunt candnic.
3.3.- Significat fisic de les magnituts estad{stiques.
3.4.~- Els sistemes classic.
3.5.- Sistema d'oscil.ladors armdnics.
3.6.- Mecidnica estad{stica del paramagnetisme.
3.7.- Tenmperatures negatives.

3.8.- Ferromagnetisme.

3.9.- Fluctuacions d'energia en el conjunt candnic.

IV.- El conjunt macrocandonic

4.1.- Sistemes en contacte amb una font d'energia i de
particules.

4.2.- Un sistema en el conjunt macrocanonic.

.4.3.- Significat fisic de les magnituts estad{stiques.

4.4.+ Estudi de 1l'equilibri solid-vapor.

4.5.- Fluctuacions de densitat i d'energia en el conjunt

macrocanonic.



V.- Formulacid de la Mecdnica Estad{stica Quintica

5.1.~ Teoria qui3ntica de les col.lectivitats. Matriu
densitat.

5.2.- Estadistica dels conjunts microcandonic, candnic i
macrocanonic.

5.3.- Sistema compost de particules indicernibles.

5.4.~ La matriu densitat i la funcié de particid d'un sis-
tema de particules lliures.

B) SISTEMES IDEALS

VI.- Gas ideal
6.1.- Un gas ideal en el conjunt microcandonic.
6.2.- Un gas ideal en altres comjunts mecanicestad{stics.
6.3.~ Estad{stica del n9o d'ocupacib.

VII.- Gas ideal de molécules poliatdmigues.

7.1.- Funcid de particid del gas ideal en el 1f{mit classic.

7.2.- Contribucid® de la traslacid. Rotecid.
7.3.- Vibracid. Estats electrdnics.

VIII.- Sistemes ideals de bosons
8.1.- Comportament termodindmic d'un gas ideal de Bose.

8.2.- Termodindmica de la radiacid del cos negre.
8.3.- Vibracions reticulars en un sdlid.
8.4.~- Excitacions elementals en Heli II liquid.

IX.- Sistemes ideals de fermione

9.1.- Comportament termodindmic d'un gas ideal de Fermi.
9.2.- Comportament magnétic d'un gas ideal de Fermi.
9.3.- El gas d'electrons lliures dels metalls.

9.4.- Equilibri estadistic de les estrelles enanes blanques.

9.5.~- Model estadistic del &tom.

“

C) SISTEMES AMB INTERACCIONS

X.- Métode del desenvolupament en "Clusters”

10.1.- Desenvolupament en clusters d'un gas cldssic.
10.2.- Desenvolupament del virial de l'equacid d'estat.
10.3.- Calclhl dels coeficients del virial.



XI.- Métode

dels pseudopotencials

11.1.—
11.20-
11.30-"

11.40"

11.5-‘-

11.6.~

11-7.-
11-8.‘_

Pseudopotencial de dos cossos.
Pseudopotencial de N cossos. Valors propis.
Comportament a baixa temperatura d'un gas de
Fermi imperfecte.

Comportament a baixa temperatura d'un gas de
Bose imperfecte. '

La funcib d'ona de l'estat fonamental d'un fluid
de Bose.

Estats de circulacid quantificada.

"Rotacibd" del superfluid.

Anells de vdrtex quantificats i superfluidez

D) FLUCTUACIONS

XII. Teoria

de les fluctuacions

12.1.-
12.2.-
12.3.-
12.4.-
12.5.~
12.6.-

12-7.""
12.8.-
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