.I]Cii FISIQUES _ CINQUE CURS

ESTAT SOLID

l.- PRIMERES QUESTIONS

- Forces d'enllag: diferents tipus-
- Estructures cristal.lines: simetries de translacié i puntuals,
cel.les, xarxes i bases.

2.- PROPIETATS GENERALS DE LES FUﬁCIONS I FUNCIONS D'ONA.

- Funcions periddiques. Xarxa reciproca.
- Teorema de Bloch. Zones de Brillouin. Condicions de contorn.
- Aproximacié de Born-Oppenheimer.

3.- DINAMICA DE LA XARXA

- Models classic i quiantic (fonons). Relacions de dispersié.
- Calor especffica. Models d'Einstein i Debye. h
- Anharmonicitat. Conseqliéncies.

4,- DIFRACCIO DE PARTICULES

- Difracci6 el3stica.
- Difracciéd ineldstica.

5.- ELS ELECTRONS: MODELS MONOELECTRONICS

- Models monoelectrdnics: introduccid.

- Models d'electrons lliures i quasi-lliures. Bandes d'energia.
- Model de lligams forts. '

- Models elaborats.

6.~ OCUPACI® DELS ESTATS ELECTRONICS

- Aflladors, semiconductors, semimetalls, metalls.

- Superficies isoenerg@tiques: superficie de Fermi, el.lipsoi-
des de portadors. _

- Estadfstica de Fermi: Electrons i forats.

- Calor especifica electrdnica.
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INTERACCIO ELECTRO-ELECTRO

Plantejament general. Constant diel&ctrica.

]

Pertorbacions estatiques. Apantallament.

Pertorbacions dependents del temps. Plasmons.

Quasi-partfcules de Landau.

DINAMICA ELECTRONICA

- Dinamica electfbnica: Hamiltonid i funcions d'ona equivalents.

- Casos particulars: nivells d'impuresa, excitons, centres de
color.

- Cas general: dinamica quasiclassica.

- Dindmica de forats.

- Col.lisions: electré-impuresa, electr6-foné (polard), elec-
trb6-electré.

- Fendmens superficials. Emissions electrdniques.

PROPIETATS DE TRANSPORT

- Plantejament general: Equacid de Boltzmann.

- Conductivitat el@&ctrica. Cas dels metalls i dels semiconduc~-
tors.

- Conductivitat t@rmica (electrons i xarxa).

- Coeficients generals de transporf._Efectes termoeléctrics.

- Efecte Hall. )

- Unions.-

PROPIETATS OPTIQUES

- Resposta d'un medi a una ona electromagné&tica. Constant di-
eléctrica, coeficients d'absorci6 i de reflexié.

- Resposta dels diferents tipus de medis: dieléctrics, semicon-
ductors} conductors. Contribucions electrdnica i idnica (po-
laritons). | _

- Altres propietats: color, fotogeneracid i fotodeteccid.

PROPIETATS MAGNETIQUES

- Resposta d'un electr6 a un camp magnétic fort: Ressonadncia
ciclotrdnica. M&todes experimentals.
- Quantitzaci6 d'drhites. Manifestacions experimentals.



12.~

- Aplicacié a l'estudi de la superficie de Fermi.

- Diamagnetisme. Diferents contribucions.

- Paramagnetisme. Diferents coﬁtribuci&né: "y

- Ferro, antiferro i ferrimagnetisme. Llei de Curie-Weiss, hamil-
tonid d'espf, dominis i parets de Bloch.

- Ones d'espf (magnons). |

- Ressondncies magnatiques.

SUPERCONDUCTIVITAT

- Aspectes experimentals: propietats el2ctriques, magn@tiques,
té&rmiques i dptiques.

- ASpectes tedrics: paper jugat per la xarxa, estat superconduc-
tor, parelles Cooper.
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