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OPTICA CUANTICA

Mec&nica Cu&ntica del fotén

1.

5.

Ecuaciones de Maxwell en representacibn B. Funcibn de ondas
del fotdn.

Energfa, momento lineal y momento angular del fotén.

Estados de momento lineal bien definido. Desarrollo del cam-
po E.M. en ondas planas.

Estados de momento angular y .paridad bien definidas. Desarro-~
llo en ondas multipolares.

Paso de ondas planas a ondas multipolares.

Cuantificacifén de un sistema de cargas (no relativistas) vy

campos E.M. en interaccién.

1'
2.
3.

4‘

35

Lagrangiana y Hamiltoniano clé&sicos.
Leyes de conservacién.
Invariancia gauge. Gauge de Coulomb.

Cuantificacibén. Operadores creacidén y aniquilacidn. Analogias

.y diferencias con la 12 cuantificacién (§A).

Desarrollo sobre una base discreta de ondas planas.

Estados cudnticos del campo E.M.

1.

Aspecto corpuscular del campo E.M. Estados de nfimero de foto-
nes bien definido.

Estudio de algunas propiedades del vacio.
Aspecto ondulatorio del campo E.M. Estados coherentes.

Propiedades fiIsicas y utilidad de los estados coherentes.

Interaccibn cargas (n.r.) - campo E.M.

Hamiltoniano de interaccibn. Importancia relativa de sus di-

ferentes té&rminos.
Diferentes expresiones equivalentes de Hye

Procesos radiativos en el 1limite de bajas inten?idades.



3a. Procesos a un fotbn.

3b. Difusifén no resonante.

3c. Vida media y Lamb-shift de los niveles atfmicos: Teoria
de Wigner-Weisskopf.

3d. Difusibn resonante.

4. Interaccién &tomo-luz l&ser. Oscilaciones de RabI.

4a. Modelo semiclé&sico.

4b. Modelo del "&tomo-vestido".

4c. Algunas manifestaciones experimentales de las oscilaciones
de Rabf: Nutacibén 6ptica; efecto Autler-Townes; light-shifts;
triplete de fluorescencia; etc.

E. Aplicaciones

1. Anchuras y perfiles de las lineas espectrales.
2. Bombeo 6ptico. ESpectroscqua hertziana.

3. Espectroscopfa de alta resolucibén sin lé&ser.
4. Léser.

5. ﬁspectroscopia liser de alta xesolucidn.

6. Optica no lineal.
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