FISIQUES CINQUE CURS

54/ & - MECANICA ESTADISTICA DE PROCESSOS IRREVERSIBLES

A, Fonaments

1.

B.

Breu introduccid termodindmica

a.
bl
c.

Equacions de conservacid
Balang d'entropia: la segona llei
Equacions constitutives: relacions d'Onsager

Teoria cinética dels gasos

a-
b.
c.

dl

e.
F.

Equacid de Liouville. Jerarquia BBGKY

L'equaciéd de Boltzmann

Propietats generals de l'equacid de Boltzmann: equacions de conservacid,
teorema H.

Solucions de 1l'equacid de Boltzmann linealitzada: model de temps de rela-
xacid, desenvolupament de Chpaman-Enskog, calcul de conductivitat ta&rmics
i viscositat.

Extensions de 1'equacid de Boltzmann a densitats elevades

Problemes oberts.

Moviment brownid i equacid de Fokker-Planck

al
b.
Cl

Equacid de Langevin
Equacid de Fokker—Planck
Aplicacions de 1l'equacidé de Fokker-Planck

Formalisme de funcions de correlacid

Teoria de fluctuacions en equilibri.
Teoria de resposta lineal. Relacions de Green-Kubo.

. Funcions de correlacid i hidrodinamica.

Funcions de correlacid i scattering de llum i de neutrons.
Connexid entre funcions de correlacid i teoria cinatica.
Projectors i funcions de memdria: formalisme de Mori.
Problemes oberts.,

Aplicacions., Sistemes particulars

Plasmes

Magnetohidrodinamica

Ones en plasmes

Sistema cilindric: estabilitat.
Plasma sense' col.lisions (Vlasov)
Plasma amb col.lisions

. Algures aplicacions.

Relaxacid diel&ctrica i magnética

a.
b.
c.
d.
e.

Relaxacid dieldctrica i absorcié de ressondncia.Teoria de Debye.
Ressonancia magneética.

Relaxacid spin-xarxa.

Forma de les linies de ressonancia.

Les equacions de Bloch.



7. Cinética de transicions de fase
a. Transicions de fase de primer ordre. Nucleacid.
b. Transicions de fase de primer ordre. Coalesc&ncia.
c. Transicions de fase de segon ordre. Relaxacid del paramtre d'ordre.
d. Invariancia dinamica d'escala.
e. Relaxacié en heli 1fquid prop de la transicid superfluida.

8, Lf{guids guantics
a. Equacid de transport per a quasiparticules en un 1iquid de Fermi.
b. Conductivitat t&rmica i viscositat d'un 1fquid de Fermi.
c. Absorcié del so en un 1fquid de Fermi.
d. Equacié de transport per a quasiparticules en un fluid de Bose.

9. Superconductors
a. Propietats a freqliencia elevada. Cas de London, cas de Pippard.
b. Conductivitat t&rmica de superconductors.

10. Mecdnica estadistica de la turbuléncia
a. Especificacid estad{stica del camp de la turbuléncia
b. Turbuldncia homogenia i isdtropa: funcions de correlacié i espectres
d'energia i de transferéncia.
c. E1 subdomini inercial: teoria de Kolmogorov.
d. Algunes teories: —=teoria de Heisenberg, teoria d'interacclé directa.
e, Algunes aplicacions.

11. Introduccidé a la cinemdtica gquimica
a. L'equaci6 mestra.
b. La solucif estacionaria.
Ce Sistemes oberts.

d. Reaccions unimoleculars
e. Sistemes col.lectius.
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