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MAGNETISME

I PART
PROPIETATS DE SIMETRIA DELS SOLIDS (ler. Trimestre)

1.

Utilitzacidé de la simetria a la Meca3nica Quantica

1.1. Els grups i llurs propietats
1.2 Representacions de grups

1.3 Funcions propies

1.4 Grups de rotacié i rotacibé-inversiéd
1.5 Grup doble

1.6 Simetria d'inversié temporal

1.7 Regles de selecciéd

Propietats de simetria dels estats electronics als cristalls. Aplieacié als
grups O (diamant) i d%(zinc-blenda)

2.1 Grup de translacions

2.2 Grups d'espai

2.3 Grup puntual

2.4 Relacions de compatibilitat
2.5 Grup doble

2.6 Simetria d'inversié temporal
2.7 Regles de seleccid

ESTRUCTURA DE LES BANDES DE VALENCIR‘DELS SEMICONDUCTORS TIPUS DIAMANT I CINC-
BLENDA (20on. Trimestre).

3.

Calcul mitjancant el métode tight-binding de les bandes de valéncia

3.1 Funcions de Bloch des estats s.i.p.
3.2 Aproximacibd d'estudi considerant solament interaccions entre veins prd
xims. )
3.3. Estudi de la dispersidé de les bandes deguda a la interaccié entre els
estats s. \
3.4 Estudi de la dispersidé de les bandes deguda a la interaccié entre els
estats p.

3.5 Introduccié de l'acoblament s-p.

Calcul de les bandes de valéncia utilitzant els enllasus entre orbitals hi
brids.

4.1 Model d'orbitals hibrids sp’

4.2 Equivaléncia entre els models sp? i s-p

4.3 Aproximacié d'enllag lligant entre orbitals hibrids.

4,4 Relacid del parametres B.0O.M. - L.C.A.O.

4.5 Prediccions sistematiques.



DINAMICA DE XARXA DELS SEMICONDUCTORS TIPUS DIAMANT I ZINC-BLENDA (SQF.TrimeBtre)

5.

II

100

11.

12.

13.

Els fonons als cristalls perfectes

5.1 Elements de dinamica de xarxa: la cadena lineal

5.2 Vibracié de la xarxa en tres dimensions.

5.3 L'aproximacidé armdénica i adiabatica.

5.4 Métodes experimentals débservacié dels fonons

5.5 Interpretacid de. les corbes de dispersié dels fonons

Els fonons als composts AN BB-N tipus blenda

6.1 Matriu din3mica (semiconductor tipus diamant)

6.2 Matriu din3mica (semiconductors tipus zinc-blenda)
6.3 Calcul tight-binding de les constants de forga
6.4 Corbes de dispersié dels fonons al cas de Si.

PART

Segona quantificacié

Funcions d'ona oer N particules. Operadors de creacié i destruccié. Opera
dors en segona quantificacié: 1'hamiltonid. Exemple: gas d'electrons. M&tode
de Hartree-Fock. '

Funcions de Green
Representacions. Hamiltonii adiabatic. Funcions de Green. Exemple per elec
trons no interaccionants. Representacidé de Lehmann. Quaiparticules.

Impuresa en un gas d'electrons.

Formulaci6 del scattering en segona quantificacié. Equacié§ del moviment per
la funcié de Green. Solucid per un potencial de curt abast. Regla de la suma
de Friedel.

Calcul pertobatiu
Teorema de Wick. Diagrames de Feyman. Equacié de Dyson:autoenergia. Diagra
mes desconectats. Energia de l'estat fonamental: Teorema de Goldstone.

Gas d'electrons interaccionants

Aproximacié H-F per l'autoenergia . Equacions de Bethe-Salpeter i de Galits
ki. Limit de baixes densitats. Limit d'altres densitats:diagrames d'anelles
Energia de correlacié en RPA.

Resposta lineal i oscil.lacions col.lectives
Teoria General. Funcid dieléctrica. Plasmons

Inestabilitats magnétiques
Model Hubbard. Susceptibilitat magnética. Criteri d' inestabiliutat. Ferromag
netisme. Estats localitzats en metalls:
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