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I. EQUILIBRI IONIC
[.A. Equilibri acid-base
1.

6.

I.B.

I

s

10.

I

.D.

Introduccid a 1'estudi de 1'equilibri idnic.
Electrdlits. Tcoria d'Arrhenius.
Caracteristiques de 1l'aigua com a solvent. Teoria de Debye-lluckel.

Acids i bases. Teories i difinicions histdriques
Autoionitzacid de 1'aigua. Definicié de pH.
Forga relativa del parell acid-base pKa.
Prediccié d'una reaccid acid-base.

Balang de materia en electrdlits forts i debils.
Regla d'electronecutralitat. Balang electric.
Calcul rigurds del pH d'una solucié aquosa d'un parell acid-base. Formula gral.

Calcul del pH d'una solucié d'acid o base forts.

Calcul del pH d'una solucid d'un acid debil o d'una sal de catid ucid i anid
neutre.

Calcul del pH d'una solucid d'un acid debil o d'una sal d'anid basic i de
catid neutre.

Calcul de pH de mescles d'acids i bases conjugats.
Solucions reguladores de pH. Preparacidé i propietats.
Capacitat reguladora.

Calcul del pH d'una mescla de parells acid-base.
Aplicacions de la formula general:
- c3lcul del pH en el punt d'equivaléncia
- pH de solucions aquoses de sals formades per un catié dcid i un anid
basic.
- pH de mescles equimoleculars de sals 1 d'acids o bases.
- pH de "sals acides'" de catid neutre.
- pl d'una solucié d'un acid poliprdtic.

Valoracions acid-base. Punt d'equivaléncia.
Corves de neutralitzacid.
Indicadors.

Equilibris de complexacid

Introduccidé. Convenis. Acids de Lewis.
Constants d'estabilitat i constants de formacid dels complexos.
Complexos i acidesa.

Equilibris de precipitacid

Solubilitat i producte de solubilitat d'un s61id poc soluble en aigua.
Efecte d'altres soluts en la solubilitat d'una substdncia.
Efecte de la temperatura en la solubilitat d'una substdncia.

Solubilitat i acidesa.
Solubilitat i complexacid.
Precipitacid fraccionada.

Equilibris d'extraccid

Constant de repart.
Eficiéncia d'una operacid d'extraccid.
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TERMODINAMICA

.A. Termoquimica

Sistema. Estats d'un sistema. Funcions d'estat.
Equacid d'estat.

Primer Principi de Termodinamica

Calor i treball.

. Mesura de la calor de reaccid.

Definicidé d'entalpia
Relacid entre AE i AH.
Equacions termoquimiques.

Determinacid indirecta de la calor de reaccid (1lei de Hess).
Entalpia standard de formaci6é i entalpia standard de reaccid.
Dependencia de aH amb AT (llei de Kirchhoff).

Energies d'enllag.

B. Termodinamica

Segon Principi de la Termodinamica,

Definicid i calcul de la entropia.

Variacidé de 1'entalpia amb T.

Tercer principi de la Termodinamica. Entropies absolutes.

Energia 1liure. Criteri d'espontaneitat.

Significat fisic de AG a T i P constants.

Variacié de G amb la pressio.

Relacid entre AG®° i 1l'estat d'equilibri.

Relacid entre AG® i el sentit d'evolucié d'un procés.

Energies 1liures standard de formacid i de reaccid.

Dependencia de aG amb T 1 P.

Relaci6 quantitativa entre AG® i la constant d'equilibri d'una reaccid.
Dependencia de la constant d'equilibri amb la temperatura.

Concepte d'activitat.
Expressions de la constant d'equilibri. Principi de Le Chatelier.
Relacid entre Kc, Kp i Kx per a reaccions entre gasos.

C. Equilibris d'oxidacid-reduccid

Grau d'oxidacid. Definicions.

Piles electroquimiques. Convenis.

Mesures de la f.e.m. d'una pila.

Equacidé de Nerst.

Relacid entre AG, fem d'una pila i constant d'equilibri d'una reacid.

Potencial d'el&ctrode. Potencial normal.

Potencials de reduccid a 25°C.

Factors que influeixen en el potencial d'electrode: formacidé de complexos,
acidesa del medi, precipitacid d'alguna de les especies del parell red-ox.

. Calcul de Kps.

Mesura de pH. Ll2ctrodes de vidre i de referéncia.
Electrdlisi.
Lleis de Faraday.
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Velocitat d'una reaccid i estat d'equilibri.
Velocitat neta d'una reaccid.

Factors que afecten la velocitat de reaccid.
Reaccions elementals.

Efectes de la concentracid. Lleis diferencials de la velocitat.
Ordre total d'una reaccid.

Lleis integrades de la velocitat.

Vida mitjana.

Mecanismes de reaccid.

Aproximacid de 1'estat d'equilibri.

Aproximaci6 de l'estat estacionari.

Reaccions en cadena.

Mecanisme de la reaccid H; + Brp ==> ZHBr.

Relacid entre constant de velocitat i constant d'equilibri.

Teoria de 1s colisions,

Dependencia de la velocitat amb la T,

Control cingtic i control termodinamic.
Catalitzadors: catalisi homogenia i heterog®nia.

ESTATS D'AGREGACIO

.A. Propietats dels gasos
26.

Llei de Boyle. Llei de Charles-Gay Lussac.
Escala absoluta de temperatura.

Equacid general dels gasos.

Llei de Dalton de les pressions parcials.
Llei de Graham de la difusid.

. Gas 1ideal.

Teoria cinetica dels gasos. Postulats.
Deduccid de la pressid d'un gas.
Deducci6 de les lleis dels gasos, a partir de la teoria cinetica.

Distribuci6 de les velocitats moleculars. Equaci6 de Maxwell-Boltzmann.
Capacitat calorifica d'un gas ideal monoatdmic.
Capacitats calorifiques d'un gas ideal diatdmic.

Gasos reals.
Forces de Van der Waals.
Equacions d'estat per als gasos rcals.

.B. Liquids i dissolucions
30.

Propietats. Teoria cin®tica pels liquids.
Equilibris de fase: equilibri liquid-vapor. Pressid de vapor.
Dependéncia de la pressid de vapor amb T.

Diagrama de fases d'una substancia.
Solucions. Unitats e concentracid.

. Solucid ideal. Llei de Raoult.

Pressid de vapor d'una solucidé que conté un solut no volatil.
Augment del punt d'ebullicié.
Descens del punt de congelacid,

Relaci6é entre AT , i AT amb la concentracid del solut.
eb cong



35. Solucid de dos components volatils i totalment miscibles.
Diagrama pressid de vapor-composicid.
Composicid de la fase liquida i de la fase vapor en equilibri.
Pressié de vapor de mescles de liquids reals.

34. Diagrames punt d'ebullicié-composicié de mescles binaries miscibles.
Destillacid de les solucions binaries mescibles.
Azeotrops.
Dissolucions de gasos en liquids. Llei d'Henry.

V. ESTRUCTURA ATOMICA I MOLECULAR
V.A. Teoria Atdmica

35. Naturalesa eléctrica de la matéria. Faradayv,
Descarrega eleéctrica en gasos: 1l'electro.
Estructura de 1'atom: experiment de Rutherford.

36. Base experimental de la teoria quantica de Plank.
Efecte fotoel&ctric.

37. Propietats ondulatdries de la radiacid electromagnetica.
Propietats corpusculars de la radiacidé electromagnetica.
Espectre de la radiacid electromagndtica.

Interaccid de la radiacid electromagndtica-mat2ria.

38. L'atom de Bohr: postulats.
Determinacié del radi i de 1'energia de cada oOrbita d'un atom hidrogenoide.
Explicacid de 1'espectre de 1'atom d'hidrogen.

39. Ondes i particules: De Broglie.
Principi d'incertesa: Heisenberg.
Mecanica ondulatdria.

Particula en una caixa unidimensional.

40. Equacid de Schrodinger per 1'atom d'hidrogen.
NGmeros quantics.
Concepte d'orbital.

41. Descripcid, significat i valors possibles dels nimeros quantics.
Forma 1 representacid dels orbitals atdmics.

42. Atoms polielectrdnics. Principi d'exclussid de Pauli.
Nivells d'energia.
Configuracid electrdnica.
Classificaci6 dels elements segons la seva situacid en la Taula Periddica.

V.B. Enllag quimic

43. Energia d'enllag.
Distancia d'enllag.
Angles d'enllag.

44, Enllag¢ idnic. Potencial ionitzacié. Afinitat electrdnica.
Caracteristiques dels compostos amb enllag idnic.
Energies reticulars dels cristalls idnics.

Cicle de Born-tlaber.

45, Radis idonics.
Nameros de coordinacid.
Estructures cristallines més frequents.
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VI.
54.

IEnllag covalent.

Mol#ecula-id d'hidrogen. Moldcula de H, .
Propietats magn&tiques.

Notacid convencional de Lewis,

Enllag covalent amb caracter idnic.
Moment dipolar. Electronegativitat.

Teoria de 1'enllag de valdncia (V.B.)
Hibridacid d'orbitals atdmics.
Geometries i angles d'enllag.

Teoria dels orbitals moleculars (MO),
Molecules diatdmiques homonuclears amb orbitals atdmics de valdncia s.

Mol2cules diatdmiques homonuclears amb orbitals atomics de valdncia s i p.
Diagrama de nivells energdtics dels MO.

Moleécules diatdmiques heteronuclears.
La molécula de HF.
Moldcules del tipus AB.

MO localitzats. Enllagos dobles i triples.
Longitud i energia d'enllag. Geometria.
MO deslocalitzats: CeHg -

Concepte de resonancia.

Cnllag metdllic. Caracteristiques.
Estructures dels sdlids metadllics.

QUIMICA DEL CARBONI

Hidrocarburs i halurs d'alquil.
Alcohols, aldehids i cetones
Acids organics.

Amines.

Aromaticitat.
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