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TEMA 1.- La Mejora Genética en la Produccién Animal. Conceptos basicos de

la Mejora Genética del ganado. Fundamentos tedricos: Genética de Poblacio-
nes y Genética Cuantitativa. Practica de la Mejora Genética: andlisis cri-
tico de la situacidn actual.

I.- GENETICA DE POBLACIONES

TEMA 2.- DESCRIPCION ESTATICA DE LAS POBLACIONES MENDELIANAS. Definicidn
de poblacidbén. Frecuencias genotipicas y génicas. Causas que influyen en
las propiedades genéticas de una poblacion.

TEMA 3.- EQUILIBRIO HARDY-WEINBERG. Ley de Hardy-Weinberg: demostracidn y
aplicaciones. Alelismo mOltiple. Genes ligados al sexo. Equilibrio en mas
de un locus. Apareamiento selectivo.

TEMA 4.- CAMBIOS DE LAS FRECUENCIAS GENICAS. Procesos que originan cambios
de las frecuencias génicas de las poblaciones. I.PROCESOS SISTEMATICOS.
Migracidn: sus efectos. Mutacidén no recurrente. Mutaciones recurrentes: re-
versibles e irreversibles. Efectos de las mutaciones sobre las frecuencias
génicas.

TEMA 5.- Seleccidén natural. Valor selectivo y coeficiente de seleccidn.
Grados de dominancia de la aptitud. Cambios de las frecuencias génicas ba-
jo seleccidn en casos concretos: dominancia completa, ausencia de dominan-
cia y sobredominancia. Eficacia de la seleccidon. Numero de generaciones
requeridas. Seleccidén y test de Hardy-Weinberg. Muerte genética y lastre
genético.

TEMA 6.- Efecto conjunto de la seleccidén y la mutacibén. Equilibrio mutacidn-
seleccidn segin la seleccibén actue contra recesivos o contra dominantes.
Cambios del equilibrio. Causas de la sobredominancia para la aptitud.

TEMA 7.- IT.PROCESOS DISPERSIVOS. Consecuencias generales del proceso dis-
persivo en poblaciones pequenas. La poblacion ideal. Efectos del muestreo:
deriva genética. Fijacidn alélica: duracidén del proceso. Cambios de las
frecuencias genotipicas.

TEMA 8.- Endogamia de poblaciones pequenas. Identidad de genes. Endogamia
de una poblacidén ideal. Coeficiente de endogamia e indice de panmixia.
Cambios de las frecuencias genotipicas.

TEMA 9.- Deriva genética en condiciones menos simplificadas. Tamafio efec-
tivo de la poblacidén. Nimero diferente de machos y de hembras. Nimero de-
sigual en generaciones sucesivas. Distribucibén no aleatoria del tamafo de




la familia. Endogamia minima. Generaciones solapadas. Deriva genética con
migracion, mutacidén y seleccidn.

TEMA 10.- POBLACIONES GENEALOGICAS. Coeficiente de endogamia de un indivi-
duo. Coascendencia. Sistemas regulares de endogamia: autofertilizacién,
apareamiento entre hermanos completos, progenitor y descendiente, medio-
hermanos y retrocruzamientos repetidos. Cambio de base.

IT.- GENETICA CUANTITATIVA

TEMA 11.- Variacion continua. Importancia de los caracteres métricos. Base
mendeliana de la variacidén continua: Teoria de las lineas puras y de los
factores polimeros. Planteamiento general para el estudio de los caracte-
res métricos.

PARAMETROS GENETICOS

TEMA 12.- Efectos de los genes. Valor fenotipico y valor genotipico. Des-
viacioén ambiental. Efecto medio de un gen: definicién y célculo. Efecto
medio de sustitucién. Valor reproductivo. Desviacidén de dominancia. Des-
viacion de interaccion.

TEMA 13.- Estudio de las varianzas. Componentes de la varianza: Varianza
genotipica y varianza ambiental. Componentes genéticos de la varianza. Co-
rrelacién e interaccidn entre genotipo y ambiente.

TEMA 14.- REPETIBILIDAD. Definicidn. Varianzas ambiental especial y ambien-
tal general. Mediciones miltiples: repeticiones temporal y espacial. Méto-
dos de estimacidn de la repetibilidad: correlacidén entre clases, correla-
cién intraclase, regresibén. Aplicaciones de la repetibilidad.

TEMA 15.- Parecido entre parientes. Covarianza genética entre diversos ti-
pos de parientes: progenitor y descendiente, medio-hermanos, hermanos com-
pletos y gemelos. Fbérmula general. Covarianza debida a la interaccidn epis-
tatica. Covarianza ambiental y efectos maternos. Parecido fenotipico.

TEMA 16.- HEREDABILIDAD. Definicién. Heredabilidad realizada. Factores que
la afectan: naturaleza del caracter, estructura genética de la poblacidn y
medio ambiente. Métodos de estimacibén del coeficiente de heredabilidad: re-
gresibon progenitor—descendencia, anidlisis de hermanos, regresibén madre-des-
cendencia intra padre. Precisibén de las estimaciones.

TEMA 17.- Caracteres correlacionados. Correlacidn genética y ambiental. Es-
timacibén de la correlacidn genética. Varianza de las correlaciones genéticas.

SELECCION ARTIFICIAL

TEMA 18.- Seleccibn: Definicibén y conceptos iniciales. Respuesta a la selec-
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cion. Prediccion de la respuesta. Diferencial de seleccion e intensidad de

selecci6én. Medida de la respuesta. Cambio de las frecuencias génicas bajo

la seleccibn artificial. Seleccidén indirecta.

TEMA 19.- Resultados a largo plazo de la seleccidn. Respuesta total y dura-
cibén de la respuesta. Nimero de loci: nimero de factores efectivos. Natura-
leza del limite de selecciodn.




TEMA 20.- METODOS DE SELECCION ARTIFICIAL. Optimizacién de un esquema de
seleccibén. Seleccidn masal; seleccidn masal sobre la media de K medidas
del caracter por animal. Seleccidén sobre ascendencia. Seleccibn sobre co-
laterales. Seleccibén sobre descendencia. Seleccibén intra-familiar. Selec-
cidén combinada.

TEMA 21.- INDICES DE SELECCION. Seleccidén de un caracter. Calculo de los
coeficientes del indice; precisidn de la estimacidén. Seleccidn de varios
caracteres.— Eleccibén de los caracteres a seleccionar. Determinacidén de
la importancia econdmica de cada caracter. Cilculo de los coeficientes
del indice. Otros métodos de seleccidn: seleccidn en "tandem" y seleccidn
por niveles independientes y simulténeos.

ESCALA Y CARACTERES UMBRALES

TEMA 22.- Eleccibén de la escala en la medicidén de un caracter métrico. Es-
cala natural y escala logaritmica. Caracteres umbrales.— Distribucién dis-
continua de caracteres multifactoriales: escala visible y escala subyacen-
te. Seleccibén de caracteres umbrales. Fenbdmeno de canalizacidn.

I1T.- UTILIZACION DE LOS REPRODUCTORES

TEMA 23.- Reproduccibn para aumentar la homocigosis: endogamia y apareamien-—
to basado en semejanzas fenotipicas. Fendmeno de depresibén endogémica: cam-
bios del valor medio y cambios de la varianza.

TEMA 24.- Raza zootécnica, raza pura, estirpe, linea y familia: Definicidn
critica de los conceptos. Utilizacibén de los reproductores en raza pura:
eficacia, problemas y limitaciones.

TEMA 25.- Reproduccidn para aumentar la heterocigosis. Utilizacidén de los
reproductores en cruzamiento. Analisis del cruzamiento. Heterosis: Teorias
que la explican. Seleccidn segin la aptitud combinatoria. Métodos de selec-—
cibén segln la aptitud combinatoria general y especial.

TEMA 26.- Sistemas de cruzamiento. Cruzamientos con finalidad genética:
mestizaje, de refresco, de implantacibén, heterosanguineo y cruzamiento pa-—
ra la obtencibén de una nueva raza. Cruzamientos con finalidad comercial:

a 2,3y 4 vias, de retorno y alternativo con 2,3 y 4 lineas o razas.

IV.- INMUNOGENETICA

TEMA 27.- Inmunogenética. Fundamentos y principios. Marcadores genéticos:
Grupos sanguineos y Polimorfismos bioquimicos. Revisibén del estado actual
de conocimientos sobre las especies domésticas.

TEMA 28.- Aplicaciones de los marcadores genéticos. Identificacibén animal.
Control de paternidad. Diagndstico de gemelos monocigbticos y de "freemar-—
tinismo'. Estimaciones de la variabilidad y grado de endogamia de las po-
blaciones ganaderas. Estudios filogenéticos. Asociacidén entre marcadores
genéticos y caracteres productivos.

V.- GENETICA Y MEJORA DE LAS PRODUCCIONES DEL GANADO

TEMA 29.- Genética y mejora de la produccidn bovina de leche. Caracteres
productivos a mejorar: rendimiento lechero, composici6n de la leche, mor-




fologia lechera, crecimientos. Fertilidad y otros caracteres reproductivos.
Caracteres de explotaciodn: resistencia a enfermedades y velocidad de orde-
no. Seleccion del ganado vacuno lechero. El control de la descendencia:
planteamiento genético y realizacidn préactica. Valoracién de los toros.

TEMA 30.- Genética y mejora de la produccidén bovina de carne. Caracteres
productivos a controlar: peso al nacimiento, crecimiento, indice de trans-—
formacion, calidad de la canal y de la carne. Seleccidén en el bovino de
carne: seleccién simulténea sobre varios caracteres.

TEMA 31.- Genética y mejora de la produccibén ovina. Caracteres reproducti-
vos. Caracteres de produccidén de carne: crecimiento e indice de transforma-
cion. Caracteres de produccidén de leche: rendimiento y calidad de la leche
y facilidad de ordeno. Seleccibén. Alternativas de cruzamientos mas frecuen-—
temente utilizados.

TEMA 32.- Genética y mejora de la produccibn caprina. Caracteres de interés
productivo y reproductivo tanto en la produccibén de leche como en la de car-
ne. Seleccidn: control de descendencia y 'testaje'" de machos reproductores.
Cruzamientos.

TEMA 33.- Genética y mejora de la produccidén porcina. Caracteres de interés
productivo: crecimiento e indice de transformacidn, espesor del tocino dor-
sal, calidad de la canal y de la carne. Correlaciones entre los distintos
caracteres., Caracteres reproductivos: fertilidad, prolificidad y tamafo de
la camada. Programas de seleccibn: indices de seleccidn utilizados. Cruza-
mientos y sus tipos.

TEMA 34.- Genética y mejora de la produccidén avicola. Caracteres generales
a considerar: nimero de huevos puestos, fertilidad, incubabilidad y viabi-
lidad de los animales. Caracteres del huevo: forma, peso, calidad y color

de la céascara, calidad de la yema y de la clara. Métodos generales de se-

leccidn. Genética de la produccidn de carne.

TEMA 35.- Genética y mejora de la produccibén cunicola. Parametros genéticos
de los caracteres de reproduccidén y viabilidad: nimero de partos, tamafio de
la camada, viabilidad de embriones y gazapos. Parémetros de produccidn. Ana-
lisis de la variabilidad genética entre razas y cruzamientos.

TEMA 36.- Genética y mejora de los équidos. Caracteres de importancia eco-
némica: fertilidad, tipo y conformacibén. Caracteristicas del trote y del
galope. Correlaciones genéticas entre caracteres. Seleccién. Cruzamientos.

TEMA 37.- Organizacibén de la mejora genética. Asociaciones de criadores de
ganado selecto. Libros genealbgicos y control de rendimientos. Aplicaciones
de la informatica en la organizacidén de la informacibén ganadera.




