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EQUACIONS EN DURIVADES PARCIALS
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L'equacib de les ones sobre un medi monodimensional.

Problemes fisics on apareix l'equacié de les ones. Diverso

~tipus de condicions de contorn. Resolucib pel métode de les

caraéteristiques: férmula de D'Alembert. Imposicibd de condi
cions de contorn: métode de reflexib. Resolucid del problem
de la corda vibrant per separacid de variables.

Conduccid de la calor.

Deduccid de‘l'equacié i condicions de contorn usuals. Reso-~
lucid del cas d'un intetvdl acotat per separacid de varia-
bles. Resolucid del cas de la recta sencerd: fé6rmula de
Poisson.Pas a una semirecta o un interval acotat per refle-
x16.. F6rmula de Poisson a l'espail n-dimensional.

El m&tode de separacid de variables

Altres exemples de separacid de variables en medis monodi-~-
mensionals. Resum de la teoria del problema de Sturm-Liou-
vilig"regula;: Exemples diversos de separacid de variables
en medis n-dimensionals. Resum de la teoria del problema
de Stur -~ Liouville regulér. Exemples diversos de separacid
de variables en medis n-dimensionals.

Ondes a l'espail n-dimensional

M2tode dels promitios esfdrics: fOrmulk de Poisson. Des-
cens a dimensi6 2, Principi de Kuyghens 1 dispersif.



Introduccid a la teoria del potencial.

El potenclal de volum en punts exteriors a les masses:
l'equaci6 de Laplace; expansi6 en s&rie mitjancant els
polinomis de Legendre 1 els harmdnics esférics. El poten
cial de volum en punts interiors a les masses: equaci6 de
Poisson. Teorema de Gauss i nocié d'angle sdlid. E1l poten

cial de capa simple. El potencial de capa doble.

Problemes de contorn per a l'equaci6é6 de Laplace

El problema de Dirichlet., Altres problemes de contorn per

a l'equacid de Laplace. Primera i segona férmules de Green.
Propietats de les funcions harmdniques: analiticitat, pro-
pletat del promig esféric, i principi del maxim. '

El problemra de Dirichlet

La funcid de Green. Resoluci6 del problema de Dirichlet

en el cas d'una esfera i f6rmula de Polsson. Funcib de
Green d'un semiespai i altres regions, tractables pel mato
de de les imatges. Transformaci6 de Kelvin. Principi varia
cional. El problema de Dirichlet al pla i les transforma-
cions conformes. Idea general sobre els mdtodes de Schwarz,
Neumann_1 Poincaré&. M&tode de comparaci6 de Perron.

QUestions generals de la teoria de les equacions en deriva-

des parcials.,

Reduccib.a sistemes de primer ordre. M2tode de les séries
de poténcles, problemes de Cauchy, i teorema de Cauchy-
Kovalevsky. Nocil de problema ben plantejat. Varietats ca-
racteristiques. Classificacid d'equacions.
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