ANALISI NUMERICA

Sistemas de ecuaciones no lineales

, Solucién de ecuaciones no lineales. Funcidn de iteracién.
Lema de contraccién. Errores.
Orden, comportamiento asintético y eficiencia. Introduc-
cién al método de Aitken.
Ejemplos de métodos iterativos: Métodos de interpolaéién
para la determinacién de ceros, falsa posicién, secante,
Muller. Interpolacidén inversa.
Método de Newton. Convergencia.
Solucién de sistemas no lineales. Método de iteracién.
Método de Newton.-Métodos quasi-newton.
Problemas de minimizacién sin restricciones. Método de
IOren-Luenberger.
ﬁaices de polinomios. Acotaciones, Teorema de Descartes.

Suceéiones de Sturm. Polinomios patoldbgicos.



Métodos convergents: Graeffe y Bernoulli (simplificando
la exposicidén al caso de una raiz dominante.

Métodos de refinado: Métodos de Newton y Bairstow.

Optimizacién

Optimizacidén. Problemas relacionados. Métodos directos
en una variable.

Optimizaciédn multidimensional sin condiciones. Método
del simplex. Método de las direcciones conjugadas para

funciones cuadréaticas. Método de Powell.

Optimizacidédn multidireccional sin condiciones. Métodos
que utilizan derivadas. Método del gradiente. Método de
la médxima pendiente. Método del gradiente conjugado.

Optimizacién con condiciones. Métodos lagrangianos.

Métodos de penalizacidn,

Ecuaciones diferenciales ordinarias

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos de un paso:
Método de Euler y Taylor. Convergencia y redondeo.

Otros métodos de un paso: Métodos de Runge-Kutta.
Consistencia, convergencia y estabilidad de los métodos

de multipaso.

Métodos de multipaso lineal. Consistencia, estabilidad

y convergencia. Ejémplos de métodos de multipaso lineales.

Métodos predictor-corrector. Convergencia. Errores de

redondeo., .

Implementacidén de los métodos ce multipaso: paso variable,

orden_yariable.



Regiones de estabilidad absoluta. Problemas de tipo

stiff,

Métodos de extrapolacidén para la solucidén de problemas

de valores iniciales.

Problemas de valores a la frontera o de contorno: Métodos
del tiro simple y del tiro multiple.

Problemas de valores a la frontera: Métodos de diferen-

cias finitas.

Problemas de valores a la frontera: Métodos variacionales

o métodos de minimizacién ce un funcional asociado.

Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales

Preliminares y notacidén. Ecuacidén de Laplace en el rectén-
gulo. Existencia y unicidad de las soluciones. Convergencia.
Resolucidén efectiva de la ecuacién discretizada de Laplace.
Método de Jacobi. Método-de Gauss-Seidel.
. Métodos de iteracidn por linea e iteraciédn por bloques.
Método de las direcciones alternadas. Comparacién de mé-
todos.
Métodos de proyeccidn para ecuaciones elipticas lineales.
Método de Galerkin. Céalculo del error,
Ecugcién de onda. Convergencia de las ecuaciones en dife-
rencias si el dominio de dependencia numérico es igual al
real..
Ecuacibén de onda. Convergencia de las ecuaciones en dife-
rencias si el dominio de dependencia numérico es mayor

* o-.igual que el real.



Ecuacidédn del calor en el semiplano. Método expl;cito.
Ecuacién (no homogénea) del calor en una banda. ‘Método
explicito. Esquema de Crank-Nicolson.

Teoria general: Consistencia, convergencia y estabilidad.

Test de von Neumann de estabilidad.

Ecuaciones integrales

Introduccidén. Resumen de resultados fundamentales. Uso

de férmulas de cuadratura en la resolucién numérica de

ecuaciones integrales.

Resoluciédn aproximada de ecuaciones integrales sustitu-
yendo el nGcleo por uno degenerado. Método iterativo de
resolucidén de ecuaciones integrales. Método de Gélerkin.

Método de los minimos cuadrados. Otros métodos.
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