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FISIQUES ELECTRODINAMICA CLASSICA QUART CURS Lo

Relativitat especial.- Origens. Postulats A'Einstein. Transformades de lo-

rentz. Tensors. Quadrivelocitat.

Dindmica d'una particula.~ Principi de minima accié. Particula lliure. For

mulacié covariant: quadrimoment. Lagrangid d'interaccié d'una particula en
un camp electromagnatic: quadipotencial. '

Cargues en camps electromagnétics.- Equacié de moviment a partir del prin-

cipi de minima accié. Equacions homogenies de Maxwell. Formulacié covariant:

tensor camp electromagnétic.

Transformacions del camp electromagnétic.- Invarianca de contrast. Transfor

mades de Lorentz del camp-électromagnétic. Invariants del camp. Camp magné-

tic a partir de la llei de Coulomb.

Moviment en camps estdtics i uniformes.- Camp eléctric constant. Camp magné-

tic constant. Camp eléctric i magnétic.

Moviment en camps no uniformes.- Invarianca adiabidtica del fluxe. Camp magné-

tic estiatic no uniforme. Camp el2ctric central. Camps eléctric i magnétics no

uniformes: tractament perturbatiu.

Formulacié Lagrangiana de sistemes contfnus.- Transicié d'un discret a un

continu., Formulacié lagrangiana. Camp vectorial.Tensor energia-impuls d'un

camp: interpretacié fisica de les seves components.

Equacions del camp eleétromagétic.-Quadrivector densitat de corrent: equa-

cié de continuitat. Lagrangia del camp electromagtic. Equacions de Maxwell

no homogénies. Altres sistemes d'unitats.

Energia i moment del camp electromagnétic.- Fluxe i densitat d'energia. Ten

sor energia-impuls del camp lliure. Simetritzacié. Tensor energia-impuls en

particules.

+ -+
Medis materials.- Transformacié de D i H. Propietats de la polaritzacié i

de la immanacié: tensor polaritzacié. Invariants del camp. Velocitat de la

llum en un dieléctric en moviment.
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Camps electromagndtics constants.- Solucié de les equacions de Maxwell en con

dicions estaciondries: potencials I i ¢. Camps d'una carga puntual en moviment
uniforme. Energia electrostatica d'una carga puntual: ra&di classic de l'elec-
tré.

Potencials i camps creats per una particula.- Solucié de l'equacié d'ones: po

tencials retardats. Potencials de Lienard-Wiechert: camp de radiacié. Lagran-
gia de Darwin -de dues particules en interaccié. Camp a gran distancia d4'un

sistema de cargues: radiacié multipolar.

Radiacié de particules acelerades.- Potdncia total radiada: generalitzacié

relativista. Radiacié d'una carga que es mou a gran velocitat. Espectre de
freqiencies de la radiacié emesa per una particula relativista. Radiacié

sincroté.

Radiacié en les colisions.- Radiacié dipolar: baixes freqiencies. Interaccié

de Coulomb: bremsstrahlung. Radiacié Cherenkov.

Efectes de la radiacié ‘sobre les equacions del moviment.- Equacié de Abraham-

-lorentz: limitacions. Aubo-forga: dificultats. Formulacié relativista. Equa-
cié integro-diferencial del -moviment.

Quantificacié del camp electromagnétic.- Freqiidncies prdpies del camp en una

cavitat. Quantificacié d'un circuit IC: operadors creacié i destruccié. Quan-
tificacié del camp de radiacié. Emissi6é i absorcié de fotons per atoms.
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