b=

(2

~J

Curs 1985-86

QUIMICA ANALITICA PER A 4t CURS DE BIOQUIMICA /5 . .

Objecte de la Quimica Analitica. Analisi Qualitativa i Quantita
tiva. Principals etébés de 1'Analisi. Escales de treball. Carac

teristiques d'un métode analitic.

Evolucid dels problemes analitics. Definicid d'un problema con-

cret. Eleccid del métode. La Documentacid en Quimica Analitica.

Limitacions del treball experimental. Errors sistemitics a 1'atzar.
Valors representatius d'un conjunt de dades. Desviacions. Errors
relatius i desviacions relatives. Eliminacié d'un valor alunyat.
Histogrames. Funcif de distribucié gausgiana. Expressid d'un re-
sultat incert. Operacions aritmétiques amb incertituds. Represen-
tacid de funcions lineals a partir de dades experimentals. Métode
dels minims quadrats. Linealitzacid de funcions curvilinies sen-

zilles. Diagrames de .control.

La presa de mostra. El problema de la contaminaci® avans de
1'analisi. Pretractament transport, conservacid i preparacid de

la mostra per 1l'analisi. La propagacid de la varianga.

Propietats moleculars analitiques. Ambit de l'espectroscdpia.
Absorbancia UV-vis 1 IR 1 principals components instrumentals.
Llei de Beer. Col@%imetria i absorciometria. Corba de calibrat
ge 1 assaig en blanc. Metode de 1'addicid patr%.'Principals

cromdfors. Absorbancia de mescles.
i

Utilitzacid analitica de reaccions quimiques (en separacions,
analisi qualitativa, volumetria, gravimetria, andlisi cindtica,
derivatitzacid). Tipus de reaccions. Reaccions en que l'equili
bri quimic no estad assolit. Condicions cinétigues que satisfan
les reaccions. Calcul d‘'una vida mitja. Modificaci® d'una veloci-

tat de reaccib6. Catalitzadors. Enzims.

Reaccions en equilibri. Condicions ideals i no ideals en solu-

cid. Activitat i ceoficients d'activitat. Tipus de konstants.
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Dissolucid idnica senzilla i dissolucid amb reaccid. Autoproto
lisi. Principals equilibris idnics en solucid aquosa: els dife
rents parells idnics. Forg¢a idnica de les solucions electroli-
tiques. Calcul dels coeficients d'activitat idnica. Coeficient

d'activitat mig d'un electrolit.

La constant d'acidesa i el caracter bdsic. Relacid entre la
constant d'autoprotdlisi i la d'acidesa. Cadlcul de les concen-
tracions d'equilibri d'un parell dcid-base. Previsid de la
reaccid entre diferents parells dcid-base. Solucions regulado-
res de pH. Capacitat amortidora d'una solucid. Cdlcul del pH de

mescles bindries d'acids, bases o sals.

Distribucid de les espécies Acid-base amb el pH. Acids polipro
tics 1 bases polifuncionals. Els aminodcids i el punt isoeléc-

tric. L'absorbdncia, funcid del pH. Punts isosbéstics.

Les valoracions i corbes de neutralitzacid dels dcids monoprd-
tics forts i débils. Influéncia de la concentracid i de la cons
tant del parell dcid-base sobre les corbes. Deteccid del punt
final amb indicadors adcid-base. Error de valoracid. Principals
indicadors de neutralitzacid. Indicadors mixtos i universals.

Valoracid d'dcids poliprdtics i bases polifuncionals.

Técnica experimental de les valoracions. Condicions generals de
les reaccions titrimétriques. Condicions ideals que ha de reu-
nir un patrd de valoracid. Els principals valorants dcids i ba-

sics. Els patrons dcid-base. El problema de la carbonatacid.

Aplicacions de les valoracions dcid-base. La valoracid de carbo
nats i bicarbonats. La valoracid d'amines fortes. La valoracid

de sals amdniques. El metode de Kjeldahl de determinacid de ni

trogen. La valoracid d'dcids sulfonics, acids carboxilics i ni

trofenols. La valoracid d'aminodcids. La saponacid d'ésters i

amides.
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Les valoracions dcid-base en mitjans no aquosos. Tipus de sol-
vents. Efecte de la constant dieléctrica. Productes idnics no

aquosos. Solvdlisi. Efecte nivellador i diferenciant d'un sol-
vent. Determinacid de bases dé&bils: disolvents, valorants, in-
dicadors 1 analits utilitzats. Determinacid d'acids débils: di-

solvents, valorants, indicador i analits emprats.

Formacid i tipus de complexes. Simbolisme i Nomenclatura. Iso-
meria en els complexes. Semblances entre els parells donadors-
-acceptors i els parells acid-base. Constants de formacid glo-
bals i parcials. Zones de predomini en els complexes successius
i diagrames de distribucid. Enmascarament. Efecte de la comple

xacid sobre el potencial dels parells redox.

La complexacid en les determinacions espectrofotométriques. Vo-
lumetries de formacid de complexes: les corbes de valoracié i
llur prediccid, L'agent quelatant més emprat: 1'EDTA. La indi-
cacié metalocrdmica del punt final. Variants en la valoraci®
amb EDTA. Determinacid de calci i magnesi en aiglies. Equilibris

competitius. Diagrames pM-pH. Constants condicionals.

Comportament dels parells redox. Agents d'oxidacidé i1 agents de
reduccid usuals. Valoracions redox d'analit inorgdnic: les cor
bes. Principals indicadors redox. Valoracions amb oxidants

forts. Caracteristiques, patrons, punt final i aplicacions del

permanganat, ceri IV i dicromat.

Valoracions amb oxidant débil: les iodometries directes. Valorg
cions amb reductor moderat: les iodimetries indirectes. Us del
tiosulfat i del midd. Valoracions amb reductor fort.

Valoracions redox d'analit orgdnic. L'halogenacid del doble en-
llag. La bromacid de fenols. Oxidacid mercurimétrica d'aldehids.
Oxidacid de mercaptans amb iode. L'escisid d'hidroxicompostos

amb dcid periddic. Iodimetria de perdxids.

Indicacid potenciométrica del punt final d'una valoracid. Indi-
. . . 3 N . - . . . -,
cacid amperométrica, indicacibé conductimetrica i indicacid ab-

sorbimétrica del punt final.
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La solubilitat de les sals. Causes de la solubilitat. Models de
sistemes d'un sol lligant. Sistemes de dos lligants. Sistemes
en qué la solubilitat depén del pH.

Equilibris que s'estableixen entre dos disolvents no miscibles.
La constant de distribucid d'un solut. Relacid de la constant
de distribucid amb les solubilitats. La rad de distribucid. .
Fraccid extreta i fraccid remanent. Corbes d'extracci®d. Extrac
cions successives. Distribucid d'acids carboxilics entre aigua
1 éter. Factor de separacid de dos substancies. Extraccid con-
tinua.

Cromatografia plana. La Técnica. Els RF-absoluts i relatius.
Els suports i l'adsorcid d'aigua. Tipus de cromatografia plana.

La deteccid. Exemples.

Cromatografia en columna. El cromatograma. Teoria del plat de
la cromatografia liquid-liquid. Cromatografia liquida d'alta
pressid. Cromatografia invertida. Fases enllagades quimicament

a la columna. Aplicacions de la cromatografia liquid-ligquid.

La determinacid d'elements metdllics per absorcid atdmica. Cons
tituients principals de l'instrument d'absorcid atomica. Fend-
mens que intervenen avans, durant i després de l'atomitzacid.

Resultats de 1l'absorcid atdmica.





