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1. PFISIOLOGIA VEGETAL. Anteccdentes histéricos. Concepto y contenido.
Relacién con otras ciencias. Método de estudio, importancia y apli-
caciones. Bibliografia.

2. LA PARED CELULAR. Comvosicién quimica. Origen. Pared celular prima-
ria y secundaria. Estructura de la pared celular. Extersién de la
pared celular nrimaria.
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3. Relaciones HIDRICAS EN LA CELULA. Terminologfa del agua en las nlan-
tas. Potencial hfdrico. Componentes del potencial hfdrico. Crrec-
terfsticas osméticas de la célula vegetal. Yedide de los pardmetros
del potencial hfdrico.

4. AES0RCION Y TRAUSPCRTE DEL AGUA. Dispcnibilidad del zgue del suelo
para las plantas. Absorcién y transporte del agua por las raices.
La rafz como sistema osmométrico. Via dél xilema. Mecanismo de trans-
vorte por el xilema.

5. TRAHZLPIRACIUN. Caracterfsticas y localizacidén. Métodos de medide de
la transpiracién. Estomas: &jstribucibdn, eficaciz de los estomas en
el istercambio gaseoso y medida de la abertira estom4tica. Necanis-
mo de apertura y cierre de los estomas. Factores que afectan a2 la
velocidzd de transpiracién. Modificaciones adaptativas en las plan-
tas acufticas y xeréfitas, GUTACION.

6> TRAXSrOTE POR EL FLOEVA. Antecelentes histéricos. E1l floema como
sistema conductor de los solutos.. Estructura del floema. ¥&todos
de estudio de la funcién del floema. Sustancias transportadas. Ve-
locidzd de transprote. Diréccién del transporte. Mecz:ismo de trans—
vorte por el floems.

7. NUTRICION MINERAL. Fundarentos e historia. Macro- y microelementos.
Criterios de esencialidad. Métodos de estudio de la nutricidén mine-
ral. Cultivo hidropdénico. Cultivo en tierra. Disponibilid=d pars la
planta de los elementos del suelo.

8. A3SORCION DE NUTRIENTES POR LAS RAICES. Relaciones suelo-plentzs en
12 putricidn. Andlisis cinético de la nutricidn y compartimentacidn.
Absorcidén de iones por transprote pasivo. Absorcidn por traisporte
activo. Factores que afectan a la absorcidn.

9. NITRO0GENO. Formas de N disponibles para la olanta: N.,, NO,, NHZ,
N-orgdnico. Nitratos y sales aménicas. Nitrégeno orgfnico?

10. FIJACICON DEL N, ATHOSFERICO. Bacterias libres y simbidticas. Infec-
cién bacteriang Yy establecimiento de la simbiosis. Proceso reductor.

11, Nutricidén y significaciédn para la planta de otros macroelementos
{s, P, K, Ca y Mg) y de los microelementos.

12. ESTADO NUTRITIVO DE LA PLANTA. Nivel nutriente cfftico. Deficien-
cias minerales: sintomas externos. Criterio para el anflisis mineral
de la pnlanta. Andlisis foli:r. Correccidén de deficiencies.

FOTOSINTESIS Y PROCELCS ?WIACICIADOS

13. Concepto y significacién de la FCTC.INTE,IS. Histotria. Medida y va-
lores de la fotosintesis, Fotbdlisis del agua: reaccidn de Hill. Vias
‘de difusién del 002. Flujo del CO, durante la fotosintesis.
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E4{~diOROPLASTOS. Caracterfsticas generales. Composicién. Modelos es-
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tructurales. Autonomfia genética varcial de los cloroslastos. Dife-
renciacidn 'y morfogénesis de los cloronlastos por la luz. Ctros
plastos.

PIGNVENTOos FOPOSINTETICOS. Espectros de absorcidn y de acciédn de los
pigmentos fotosintéticos. Estructura y distribucién de los pigmentos
fotosintéticos: clorofilas, carotencides y ficobilinas. Biousintesis
de pigmentos.

AR LCRCION DE LA LUZ Y (RANJPORTE FOTOOINTETICO. Fase luminosz de la
iotosintesis. Fotoexcitacién de los pigmentos fotosintéticos. Eviden-
cia de la existencia de dous fotoprocesos fotosintéticos. Efecto Emer-
son. Sistema fotosintético de transporte de electrones. Fotocsistemas
I y IT y compuestos intermedios de éxido-reduccién.

FOTOFO ."CRILACION. Fotofozforilacidén ciclica y no ciclica. Acoplamien-
to entre transporte de electrones y fotofosforilacidén. Lugares de con-
servicidén de la energia. Mecanismo de 1la fotofosforilacién.

A_IVILACION DEL CO,. CICLO DE CALVIN. Exneriencias iniciales y deduc-
cidén de la ruta qufmica. Formulacién y funcionamiento del ciclo de
Calvin. Regulacién del ciclo de Calvin.

Otras vias de fij:cién y asimilacidn fotosintética del CO,. PLANTAS C,.
¢indrome C,. Mecanlismo celular de la fotosintesis de las glantaa 04.
significacién fisioldgica.

Plantas-CAM. Caracteristicas_ y distribucién. Mecanismo celular de la
TotosIntesls de las plintas CAM. Base genética y significacidén fisio-
1l6gica. Ciclo tricarvoxflico reductivo de Arnon.

FOTORRELPIRACION. Medidé de la fotorrespiracidén. Peroxicomas. Via del
glicolato. Fotorrespiracién en plantas 03 Y C4. Significacién fisio-
1(5gica. )

FOTOSINTESIS Y MSTABOLISMO DE LOs GLUCIDOS EN LA PLANTA: sacarosa,
almiddén, celulosa, sustancias pécticas, etc. Relaciones cloroplms-
to-citoplasma en la fotosIntesis carbonada.

FACTORES QUE REGULAN LA FOTOSINTESIS. Concevnto de factor limitante.
Factores que influyen sobre la fotosintesis: luz, cog, temperatura,
nt

Og, HQO, elementos minerales, etc. Rendimiento fotos ético. Ciclo
ael Co

REDUCCION DE LOS NITRATOS POR LA PLANTA: compuestos intermediarios,
enzimas y factores que participan. Reduccidn fotosintética del nitrato.

ASTMITACION DEL AMONIO EN LA PLANTA: formacién de aminodcidos y amido-
4cidos. Conexidn de la biosintesis de los aminodcidos con el metabo-
lismo intermediario de la planta. Localizacién en la planta de la asi-
milacidén del amonio. Control de la asimilaciédn del N por la planta.

REDUCCION ASIMILADORA DEL JULMATO. El ciclo del azufre y las plantas.
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Activacidén del sulfato. Reduccidn del sul.ato activo. Incorporacidn

del S a compuestos orgdnicos de la planta. Localizacién en la planta
de la reduccién del suliato. Reduccibén fotosintética del sulfato.
Mecanismo de regulacién de la reduccién asimiladora del sulfato.

METABCLISMO LIPIDICO. Lipidos de los vegetales. Movilizacidn de los
1ipidos. Glioxisomas y ciclo del glioxilato.

RESPTIRACION

RELPIRACICH Y MITCCOADRIAY VEGETALES. Cociente regoiratorio. Determi-
naeidén de la resyniracidn. Glucolisis y fermentacidédn. Mitocondrizss
vegetales.

Ciclo de Krebs. Cadenas resniratorias. Posforilacién oxidativa. Oxida-
sas vegetales. Respniracidn resistente al cianuro. Ciclo de las nento-

Sas foufato. Factores que 2fectan a 1la resnir:cidn.
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HETAJOLI SN0 SECUNDARIC DE LAS PLANTAS

Concepto. Relacién con el desarrollo filogendtico. - iprificacidn
para la quimiotaxonomia. Fines de estudio del metabolismo secundario
de las vlantas.

ALCALOIDES: discusidn del concepto de alcaloide. Gruvos quimicos més
importantes de alcaloides. Concepto de plenta alecalofdica. Funecidn
de los =2lcaloides.

BIC>INTESIS DE ALCALOIDES. Aminodcidos precursores de los alccldides.
Alcaloides derivados de los aminodcidos alifdticos. Alceloides deri-
vados de los aminodcidos arométicos. Confluencia con otras vias me—
tebblicas.

TEYRFEROS. Constitucidn quimica. Propiedades fisicas y quimicas. Lo-
calizacidén en la planta. Sustancias isoprénicas del metabolismo pri-
mario y secundario.

LICLOINTESIS DE TERPEROS. Control metabdlico de la biosfntesie de ter—
pellos °

FENOTLES. GLUCCJSIDOS HETEROSIDOS. Tipos de derivados fendlicos en las
ciantas. Caminos de biosintesis de las geninas. Glucosidacién.

FLAVON( IDES. Pigmentos hidrosolubles de las plantas. TASING.. LIGHT-
NAS. Significacién de estos compuestos para las plantas.

CRECIVIENTO Y DESARROLLO

CARACTERISTICAS GEERALE3S DEL CRECIMIENTO. Medida del crecimiento.
Curvas de crecimiento y expresidén matemdtica. Meristemos: localiza-
¢cién y funecidn,

MECANISMOo DE R-G.LACION EN LAS PLANTAS. Informacién genética. Regu~-
lacién por los factores internos: regulacién intracelular. Regulacidn
de la actividad genética. Regulacién de la actividad enzimdtica. Re-
gulacidn intercelular: fitohormonas. Regulacién por los factores
externos. \

REGULACION POR FACTOREs INTER:03. AUXINAE. Descubrimiento. Naturaleza
bioquimica. Extraccién y valoracién de auxinas. Bios{ntesis y degra-
dacién. Transporte. Funciones de la auxina.

AUXINAS DE SINTESIS. Principales grupos quimicos. Mecanismos de accidn
de las auxinas. Acciones de crecimiento y avlicacién en 1la ordctica
del cultivo de plantas. HERBICIDAS.

GIBERELINAS. Descubrimiento. Naturaleza bioocufmica. Localizacidén ¥
extraceidn., Valoraciones bioldgicas. Biosfintesis y transvorte. Funcién
e las giberelinas. Mecanismo de accidn.

CITOQUININAS., Descubrimiento. Citoquininas naturales. Nzaturaleza biog=
guimica y encayos bioldgicos. Biosintesis y transporte. Funcién de
las citoquininas. Mecanismo de accidn.

ETILENO. Descubrimiento. Naturaleza biogquimica. Valorzceidn del etileno
Biosintesis. Funcidén fisioldgica del etileno. Mecenismo .e accién.

ACIDO AB,CISICO Y OTROS INHIBIDCRES. Descubrimiento del ABA. Natura-
leza bioguimica. Valoracién del ABA. Biosintesis y transporte. Pun-
cidn fisioldgica del ABA. Mecanismo de accién.

Otras hormonas vegetales. Otros regulzlores del crecimiento.

DIFERENCIACION. Totinrotencia de la célula vegetal y factores modifi-
cantes. Bases experimentales de la diferenciacién. Fendmeno de la ccti-
vacidén genética diferencial., Mecanismo de la diferenciacién celular.

FICIOLOGIA DE LA FORMACION TUWCRAL. Transformaciones Qumorales. Aga-
llas. Agallas de cuello. Virus del tumor de las heridas. Tumores fe—

ngticos. Céncer vegétal
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MORFOGENESIS. Desarrolle de los érganos vegetales. Regulacién hormo-
nel de le morfogénesis. Correlaciones de crecimiento. Relaciones i
niicleo-citoplasma en la morfogénesis de Acetabulatria. \

REGULACION PCR FACTORES EXTER!NOS. LUZ. Potomorfogénesis. Fitocromo.
Antecedentes histéricos. Propiedades del fitocromo. Localizacidne
Reacciones de alta energlia. Fotorrespuestas reguladas osor el fito-
cromo. Mecenismo de accién.

FOTOPERIODISMO. Fisiologia de la florazacién. Fotoperiodismo: descubri-
miento y concepto. Tipos de respuestas fotoperiddicas. Fotoperiodo
critico. Percepcidén ¢ induccién fotoperiddica. Naturaleza hormonsl

de la floracidén. Participacidn del sistema fitocromo en la floracién.
Procesog ritmicos en las plamtas. Ritmos endégenos.

INFLUENCIA DEL FRIO sOBRE EL DESARROLLC Y LA MORFOGENESIS.

a) Vernalizaciédn. Descubrimiento y concepto. Diversos tivos de ver-
nalizacion. Localizacién de la percepcidn del estimulo wvernalizador.
Aspectos fisiolbgicos de la vernalizacién.

b) Termoperiodismo de ritmo diario y de ritmo anual.

¢) Condiciones de "stress" por el frio.

DORVICION DE YEMAS Y SEMILLAS. Dormicién de yemas. Induccidn de 1la
dormicidn. Cese de la dormicidn. Regulacidn hormonal.

Dormicidén de semillas. Tipos de dormicidn. Papel de las cubiertas se-
minales en la dormicidén. Re ulacidén metabblica de la dormicién. Re=-
gulacidn hormonal de la dormicién. E

MADURACION Y GERMINACION DE LA3 OEMILLAo. Caracteristicas anatdémicas
y fisiolégicas de las semillas. Aspectos metabdlicos de la germina-
cidén. Regulacidén de la germineciédn.

FORMACION Y MADURACION DE FRUTCS. Formacién y desarrollo del fruto:
Contenido hormonal durante el.desarrollo del fruto. Comnozicién qui-
micaédel fruto. Maduraciédn de frutos. Regulaciédn hormonal de la madu-
racidne. X

MOVINMIENTOS DE LAS PLANTAS. Tropismos. Fototroviumo:s caracteristicses
y mecanismo de accidén. Geotrovismo: caracteristicas y mecanicmo de
accién. Nastias. Movimientos de crecimiento. Movimientos de variacién.
Circumnutacion. Movimientos intracelulares. Tactismos.

LAS PLANTAS EN CONDICICNEZES ADVERSAS

ENVEJECIMIENTO, ABSCISION Y MUERTE DE LAS PLANTAS. Fases de la vida
de las plantas. Tipos de envejecimiento. Mecanismos que cverzn en el
envejecimiento. Abscisién.

FICIOLOGIA DE LA S PLANTAS EN CONDICIONEo DESFAVORABLES. Zequedad.
Altas y bajas temperaturas. Salinidad. Altitud. Agentes quimicos
contaminantes.

Otras situaciones desfavorables: agentes infecciozsos, consumidores
vegetales, alelopatia.

ACCIONEs o0BRE LAS PLANTAS DEL UV Y DE LA RADIACION ICKRIZANTE.
Acciones del UV cercano y lejano. Mecanismo molecular de accién.
Fotorreactivacién.

Radiacién ionizante. Acciones moleculares.
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