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PROGRAMA D'ECOLOGIA

A. INTRODUCCIO (Bibliografia: 4, 5, 6, 7)

1. CONCEPTE D'ECOLOGIA.

Origens de l'ecologia: tradicions biogeografica, demogra-
fica, ecofisiologica. Nivells d'integraci6é en ecologia 1
enfocs del seu estudi. Autoecologia i sinecologia. Optiques
funcional i dinamica en l'estudi de les comunitats. L'ecolo-
gia com a ciéncia de sintesi. Connexions amb altres ciéncies:
termodinamica, teoria general de sistemes. Estat actual dels
coneixements. Problemes plantejats a l'ecologia i limitacions
actuals de la mateixa. Camps de treball actuals i possibles

evolucions.

2. AUTOECOLOGIA.

Relacions entre organismes i medi. Definicions de medi
ambient i habitat. Factors ambientals: definicié i tipus.
Tipus de respostes dels organismes: de saturacid, Optima,
sigmoidal. Lleis relatives als factors limitants: llei del
minim de Liebig, llei de la tolerancia de Shelford; exemples
de factors limitants. Interaccidé entre factors: el medi am-
bient com a un tot. Indicadors ecoldgics. Definicidé de nin-
xol fonamental i realitzat. Amplada i solapament de ninxols.

Generalistes i especialistes. Estratégies r i K.

3. PROCESSOS BASICS ALS ECOSISTEMES.

L'estudi dels ecosistemes. Funcionalisme dels ecosistemes:

fluxos d'energia i cicles de nutrients. Compartiments i flu-

xos: biomassa, mineralomassa, produccid, taxes de renovacib.
Base termodinamica per a una concepcid energética del ecosis-
tema. Nivells trdfics. Piramides trofiques. Xarxes o cadenes

trdfiques: llargades. Energia endosomatica i extrasomatica.

B. FLUXOS D'ENERGIA I MATERIA ALS ECOSISTEMES (Bibl. 1,4,5,6)

4. RADIACIO, LLUM I TEMPERATURA.

Fonts d'energia de la biosfera. Espectre electromagnétic.
Radiacié solar: balancos de radiacié. Calor i temperatura.
Distribucié de les temperatures a la terra. Efectes sobre
els organismes: adaptacions, temperatura i desenvolupament.
Temperatura i metabolisme. Aclimatacidé. Regles ecogeografi-
ques. Ciclomorfosis. Llum. Efectes de la llum sobre els orga-
nismes: fotosintesi, visidé, fototaxis i fototropisme. Colora-

cions.

5. PRODUCCIO PRIMARIA.

Radiacibd solar com a font d'E per als productors primaris.
Eficiéncia fotosintética. Tipus de fotosintesi: C3 i C4.
Concentracid de pigménts. Index d'Area foliar. Organitzacid
dels ecosistemes en relacidé a la llum. Produccid primaria
terrestre i métodes de mesura; factors climatics, nutritius,
i d'altres. Subsidis d'energia. Produccidé primaria aquatica
i terrestre: distribucidé i valors. Limits de la produccid.

Produccid i alimentacib.

6. PRODUCCIO SECUNDARIA.

Alimentacid. Métodes de mesura. Eficiéncia de conversid:
E no assimilada. E de manteniment. Magnitud de la produccid
secundaria. Paper dels animals en el ecosistemes aquatics
i terrestres: els consumidors com a reguladors. Descompone-
dors: paper dels mateixos. Descomposicié en el medi terrestire
i aquatic. Importancia quantitativa de la via dels descomponge
dors en diferents ecosistemes. Exemples de fluxos d'E a ni-

vell d'ecosistema: bosc, maresme, llac.

7. CICLE HIDROLOGIC I CICLES BIOGEOQUIMICS.

Precipitacid, evapotranspiracibé, escorriment. Balangos
hidrics. Adaptacions dels organismes en relacid a 1l'economia
hidrica. Necessitats nutritives dels organismes. Els cicles
de nutrients a nivell d'ecosistema: compartiments 1 fluxos
Exemples de cicles de nutrients en diferents ecosistemes:
llac, boscos, etc. Cicles de nutrients a nivell de biosfera:
N, P, S, C i d'altres. L'home 1 els cicles biogeoquimics

alteracions dels mateixos a nivell local i de biosfera.

8. MODELS EN ECOLOGIA.

L'estudi de sistemes complexos des del punt de vista holis



tic. Problemes d'experimentacid en sistemes complexos. Utili-
tat dels models. Tipus de models: verbals, fisics, matema-
tics. Objectius dels models. Procés basic de construccid
de models. Propietats i limitacions dels models. Exemples
de models.

C. ECOLOGIA DE LES COMUNITATS (Bibliografia: 4, 5)

g. Métodes d'estudi de les comunitats. Mostres 1 metodes
de mostreig: mostreig aleatori, mostreig regular, mostreig
estratificat. Transectes. Fotointerpretacid Altres meétodes

basats en els sensors remots.

10. Tipificacié de les comunitats. Continuitat i disconti-
nuitat en la vegetacid. Procediments de classificacid: la
metodologia sigmatista en fitosociologia. Altres sistemes
de classificacié. Tipus biologics i formacions. Procediments
d'ordenacid. Métodes numérics de classificacidé i ordenacib.

Representacions cartografigues.

11. La diversitat a les comunitats naturals. Distribucions
dels nombres d'individus en espécies 1 1llei de Raunjaer.
Index de diversitat. El punt de vista de la teoria de la
informacié en ecologia. Significat de la diversitat en rela-
cié amb el grau d'organitzacidé dels ecosistemes. Espectres

de diversitat. Variacions geografiques de la diversitat.

12. La successi6 ecologica. Origens del concepte de succes
sibé. El concepte de climax. Criteris de maduresa d'un ecosis-
tema: regularitats en la successib. Exem-
ples de successions: successions als ecosistemes aquatics
i als ecosistemes terrestres. El problema de l'estabilitat.
Immigracié i extincid: introduccidé a la teoria de la biogeo-
grafia insular.

D. ELS PRINCIPALS MEDIS ECOLOGICS (Bibliografia: 4, 5, 6)

13. EL MEDI AQUATIC.

Propietats fisiques de 1l'aigua. Composicié quimica de
les aiglles marines i continentals. Elements conservatius
i de proporcionalitat variable. Potencial redox. Salinitat
i clorinitat. Oxigen. Sistema amortiguador dels carbonats,
alcalinitat, pH. Nitrogen. Fosfor. Ferro. Silici. Mateéria

organica. Sedimentacid al mar. Circulacido general oceanica.

Afloraments. Cicle estacional d'un llac temperat. Processos

d'eutrofitzacid. Classificacid de les aiglies continentals.

14. LES COMUNITATS MARINES.

Ambients marins. Components de l'ecosistema oceanic. Fito-
plancton. Zooplancton. Necton. Bentos. Litorals rocosos.
Comunitats intersticials. Comunitats abissals. La investiga-
cié pesquera i oceanografica a Catalunya.

15. LES COMUNITATS D'AIGUES DOLCES.

Ambients i tipologia de les comunitats. Plancton. Neuston
Herpon. Pelon i psamon. Pecton. Plocon. Animals de les aigues
corrents. 2Zona litoral, zona limnética, zona profunda. Els
problemes de la regulacid osmdtica. Efectes de la contamina-
cibé: sistema dels saprobis. La investigacid 1limnoldgica a

+ Catalunya.

16. EL MEDI TERRESTRE.
Principals factors <climatics. Humitat, precipitacions.
Diagrames ombrotérmics i index d'ariditat. L'aigua al sol.

Evapotranspiracidé real i potencial. Importancia del relleu.

17. COMUNITATS TERRESTRES.

Adaptacions de vggetals i animals & la vids terrestre.
Estructuracidé de la comunitat i el seu medi. Els ecosistemes
terrestres comparats als aquatics. Subsistema aeri. Subsiste-
ma edafic. Organitzacidé dels palsatges.

E. ECOLOGIA DE POBLACIONS (Bibliografia: 3, 4, 5, 7)

18. DEMOGRAFIA.

Estructura d'edats. Determinacibé de 1lt'edat. Grafic de
Lexis. Corbes de supervivéncia. Taules de vida. Taxa repro-
ductiva neta 1 valor reproductiu. Distribucid estable d'e-

dats. Demografia de les poblacions humanes.

19. CREIXEMENT DE LES POBLACIONS.
Creixement exponencial. Creixement logistic. Capacitat
de carrega. Poblacions fluctuants. Modificacions de 1'equa-

cid logistica.

20. COMPETENCIA.

Tipus d'interaccions entre dues espécies. Tipus de compe-
téncia: explotacid i interferéncia. Model de Lotka-Volterra
de la competéncia interespecifica. Resultats de la competén-

cia. Exclusid competitiva. Equilibri entre competéncia intra-



especifica i interespecifica. Consegtiéncies evolutives de
la competéncia. Experiments de laboratori amb dues espécies.
Observacions i experiments de camp. Competéncia multiespeci-

fica. Mecanismes de la competéncia.

21. DEPREDACIO.

Model de Lotka-Volterra. Representacions grafiques de
les interaccions depredador-presa. Refugis per a la presa
i heterogeneitat ambiental. Respostes numériques i funcionals
dels depredadors als canvis en la densitat de les preses.
El depredador prudent. Seleccid de dieta i models de la
dieta Optima. Experiments de laboratori. Experiments de camp.

Conseqiléncies evolutives de la depredacid.

22. REGULACIO DE LES POBLACIONS.

Poblacions oportunistes i poblacions equilibrades. Fluc-
tuacions poblacionals. Mecanismes dependents 1 independents
de la densitat. Analisi dels factors claus en la regulacid
de la densitat. Tests de la regulacié. Factors reguladors
extrinsecs: medi fisic, competéncia, depredacidé. Factors
reguladors intrinsecs: fisiologia, conducta. Principis del
control biologic de plagues.

23. METODES D'AVALUACIO DE LES POBLACIONS.

Censos. Mostres. Métodes directes. Métodes indirectes.
Marcat i recaptura.

24. EXEMPLES D'ESTUDIS DE POBLACIONS.

Mallarengues. Cetacis. Erugues defoliadores. Plantes anu-

als. Arbres forestals.

F. L'HOME DINS DE LA NATURA (Bibliografia: 2, 3, 8, 9)

25, IMPACTE DE L'HOME A LA BIOSFERA.

Ecosistemes
preadaptats a 1'explotacidé. Regressidé als ecosistemes terres-
tres. Regressidé als ecosistemes aquatics. Contaminacidé de
l'aigua. Contaminacié de 1'aire. Plaguicides. Contaminacid

radiactiva.

26. CONSERVACIO.
Explotacid, successidé i conservacib. Rarificacidé i extin-
cié d'espécies. Desaparicié d'habitats. Proteccidé d'espais

naturals. Disseny, gestié i Us de les arees protegides.

27. RECURSOS RENOVABLES.

El principi de la produccid sostinguda. Erosid i conserva-
cid dels sodls. Ecosistemes agricoles. Boscos. Pesca. L'aigua.

28. ECOLOGIA URBANA.

Ecosistemes urbans. Estructura de les ciutats. Funciona-
ment de les ciutats: fluxos d'energia i fluxos de materials.
Organismes de les ciutats. Influéncies de la contaminacid
atmosférica. Ecologia, urbanisme i ordenacié del territori.

29. ECOLOGIA I EDUCACIO.
Definicions d'educacié ambiental. Equipaments educatius.
Escola i ecologia. L'ecologia en 1l'educacidé ambiental. L'edu-

cacibé ambiental a Europa.

*

BIBLIOGRAFIA ESSENCIAL

.DUVIGNEAUD,P. 1978. La sintesis ecolbgica. Alhambra. Madrid.

.EHRLICH,P.R., EHRLICH,A.H. & HOLDREN,J.P. 1977. Ecoscience.

Freeman. San Francisco.

. KREBS,C.J. 1973. Ecology. Harper & Row. New York.

- MARGALEF,R. 1974. Ecologia. Omega. Barcelona.

McNAUGHTON,S.J. & WOLF,Ll. 1979. General Ecology. Holt, Rine-
hart & Winston. New York.

ODUM,E.P. 1972. Ecologia. Interamericana. México.

PIANKA,E.R. 1982. Ecologia evolutiva. Omega. Barcelona.

RAMADE,F. 1977. Elementos de Ecologia Aplicada. Mundi-Prensa.
Madrid.

. SIMMONS,I.G. 1982. Ecologia de los recursos naturales. Omega.

Barcelona.



A uslwelyled=0 Bp G
{

* %
ﬂ Bt 4 ¥
_
_

L,
SV ) 35@%

S ————————— -





