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PROGRAMA D'AMPLIACIO
DE MICROBIOLOGIA ‘

Part I. GENETICA BACTERIANA i BIOTECNOLOGIA

Temes

1S

2.

Replicacid del gendfor bacteria

Estructura del genofor. Relacio amb la membrana citoplasmatica. Com-
ponents de 1'aparell de replicacid. Punt d'origen de la replicacibd.
Direccid de la replicacid. Mecanisme de la replicacid. Influéncia de
la caréncia de nucledtids en la replicacid: mort per caréncia de ti-
mina. Relacid entre la replicacid i la divisid cel.lular.

Control de la expressid génica en els bacteris

Estructura de la RNA polimerasa bacteriana. Gens solapats. Control
de la transcripcid: les regions atenuadores, 1'AMP ciclic i el
ppGpp. Tipus d'operons bacterians. Organitzacid genética dels RNA
ribosomics procaridtics. Processament del RNA procaridtic. Inter-
relacido entre la transcripecido i 1la traduccid: mutacions polars.
Processament de transcrits primariﬁ en bacteris.

La mutacid en els bacteris

Frequencia de mutacio. Gens d'alta mutabilitat. Expressid de les mu-
tacions: segregacid i laténcia fenotipica. Mutants letals condicio-
nals: mutacions sense sentit, mutancions sensibles a la calor i al
fred; aspectes moleculars i bioquimics.

Bases moleculars de la mutacid

Tipus de mutacions. Principals agents mutagénics. Paper de la DNA
polimerases en la mutagénesi. Importancia de la metilacid. Mutacions
supressores intergéniques i intragéniques.

Mecanismes de reparacid

Fotoreactivacio. Reparacid per excisid. Reparacid per recombinacid.
Reparacido amb tendéncia a l'error: sistema SOS. Funcions implica-
des. Sistema d'adaptacio als agents alquilants.

Sistemes bacterians emprats en la deteccid de mutdgens, carcindgens

i agents antitumorals

Relacio entre lesio del DNA, sistemes de reparacid i carcinogénesi.
Métode d'Ames: fonament i resultats. Mutainductest: fonament i re-
sultats. Cromotest SOS. Altres métodes.
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Transformacid bacteriana

Transformacio en bacteris Gram-positius: estat de competéncia. Ca-
racteristiques del DNA transformant. Etapes en el procés de trans-
formacid. Transformacid per marcadors del gendfor i per repli- 2
cons. Transformacid heteroespecifica. Transformacid en bacteris
Gram-negatius: Haemophilus influenzae i Escherichia coli. Trans-
feccid: mecanisme. Conversio genica en la transformacio i trans-
feceid. Transformacid de protoplasts.

Plasmidis

Tipus. Nomenclatura. Estructura molecular dels plasmidis. Agrega-

cid i cointegracid de plasmidis. Immunitat a la superinfeccid. Re-
plicacibd. Grups d'incompatibilitat. Plasmidis fi* i fi~. Epidemio-
logla dels plasmldis. Importancia dels plasmidis en l'evolu01o del
mdén microbia.

Conjugacid enoforica

Soques F* i F~. Estructura molecular del plasmidi F. Integracid
del plasmidi F. Soques Hfr. Formacid de plasmidis F'. Transferén-
cia i recombinacid del DNA. Induccid zigdtica. Zigosi letal. Cons- .
truccid de mapes genétics. Altres sistemes de conjugacid. Fusibd
de protoplasts.

Transduccid bacteriana

Bacteriofags atemperats i litics. Lisogénia. El bacteriofag Lambda
com a model de lisogenia. Integracid del profag. Establiment de la
lisogénia: repressor i immunitat. Manteniment de 1l'estat lisoge-
nic. Induccibd: desrepressid del profag. Transduccid generalitzada,
especialitzada i preferent. Cotransduccid. Localitzacid fina de
marcadors. Transduccid en la natura.

$
Transposons

Estructura molecular dels transposons. Seqiiéncies d'insercibd.
Tipus de transposons. Regulacid i mecanismes de la transposicid.
Mutagénesi amb transposons. Processos cel.lulars regulats per
transposicid.

Resisténcia plasmidica als antibiotics

Mecanismes d'inactivacio d'antibiotics. Sintesi d'enzims alterna-
tius: resisténcia a les sulfonamides. Impermeabilitzacid de les
cel.lules als antibidtics. Modificacions d'estructures cel.lulars
per enzims plasmidics. Resisténcia als metalls pessats. Origen i
evolucid dels determinants genétics de la resisténcia als
antibiodties.

Fusions géniques en bacteris

Importancla i aplicacio de les fusions géniques. Métodes de
constru001o Vectors de fusid: caracteristiques generals del
procés de transposicid del bacteriofag Mu. Utilitzacid de
transposons. Principals exemples de fusions géniques.
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Restricci6 bacteriana

Restriccio i1 modificacid del DNA. Enzimologia de la restriccid i
modificacid. Reconeixement i unio dels enzims al DNA. Tipus
d'enzims de restriccid. Regulacid in vivo de la
restriccid-modificacid. ‘

Clonacid de DN

Utilitzacio d'enzims de restriccid en l'analisi de genomes: sepa-
racid dels fragments. Mapes fisics de genomes. Localitzacid de
funcions géniques . Aillament de gens i construccid de genoteques.
Sintesi quimica de gens. Tipus de vectors i mecanismes de clonacibd.
Introduccid de gens eucaridtics en procarionts: transcripeid i
traduccio.

Mutagénesi dirigida

Concepte i metodes de mutagénesi dirigida. Paper dels enzims de
restriccid. Utilitzacid d'agents mutagénics in vitro. Seleccid del
DNA mutagenitzat: expressid in vivo. Aplicacions, controvérsies i
legislacions internacionals.

Bacteriocines

Relacions amb els bacteridfags. Propietats generals. Metodes de
deteccid. Mecanisme d'accid: colicines E1, E2, E3 i K. Aspectes
genetics: plasmidis colicinogénics. Aplicacions.

Produccio d'antibiodtics

Funcio dels antibiotics en els microorganismes productors. Sintesi
d'antibidtics al llarg del cicle poblacional. Genética i
regulacidde la produccid d'antibidtics: biosintesi dirigida i
biosintesi mutacional. Desregulacid de la produccid d'antibiotics.
Principals microorganismes productors d'antibidtics.

Fixacido del nitrogen molecular

Microorganismes fixadors de nitrogen. Habitats. Bioquimica i
Genética de la fixacid de nitrogen. Regulacid de la nitrogenasa.
Importancia aplicada: plasmidis Ti d'Agrobacterium tumefaciens.

Diferenciacid cel.lular en bacteris

Paper de la RNA polimerasa en la diferenciacid. L'esporulacid en
Bacillus. Modulacid de l'activitat de la RNA polimerasa cel.lular
durant 1'esporulacid. Regulacid de la diferenciacid cel.lular en

Streptomyces, Arthrobacter i Caulobacter.

Genética de llevats

Cicle cel.lular en els llevats. Analisi genética en Saccharomyces.
Conjugacid en llevats: cél.lules a i n. Métodes de transformacio.
Clonacido en llevats: el plasmidi Eu. Versatilitat metabdlica i
importancia economica dels llevats.
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Part II. ECOLOGIA BACTERIANA I MICROBIOLOGIA APLICADA

Desenvolupament i significat de 1'ecologia microbiana

Estudis inicials. Desenvolupament del concepte fisiologia-ecolo-
gia. Cultius axénies i cultius mixtos. Enfocament actual de 1'eco-
logia microbiana.

Evolucid i ecologia dels microorganismes

Evolucio microbiana. Diversitat morfologica i metabdlica. Estratée-
gies de les poblacions microbianes en funcid de les condicions am-
bientals. Paper dels microorganismes a la natura.

Métodes d'estudi de 1'ecologia microbiana

Mostreig i processat de les mostres. Enumeracid de microorganis-
mes. Enumeraci6 total i viable. Avaluacid de la biomassa microbia-
na. Analisi de la concentracid d'ATP.

Identificacid de microorganismes

Problemes de la taxonomia microbiana. Taxonomia en habitats natu-
rals. Métodes morfologics i fisiologics. Métodes multivariats: ta-
Xxonomia numerica i analisi factorial. Taxonomia genética.

Mesura de l'activitat microbiana

Metodes isotopies. Concentracions inicials i finals de substractes
i productes. Potencial heterotrdfic. Produccid primaria i secunda-
ria. Fisiologia dels microorganismes a la natura i al laboratori.

Ambients terrestres

Fenomens d'adsorcio. Pel.licules superficials. Composicid del sol.
Condicions fisico-quimiques. Poblacions microbianes. Processos i
activitat microbiana al sdl. ’

Ambients aquatics

Propietats de 1'aigua. Factors fisico-quimics. Poblacions micro-
bianes. Processos i activitat dels microorganismes aqguatics.
Masses d'aigua anaerobica. Mars i estuaris. Llacs i rius. Llacs
meromictics.

Microorganismes de l'atmosfera

Dispersio dels microorganismes. Contaminacid atmosférica. Ambients
esterils. Aplicacions industrials. Control.

Ambients extrems

Temperatura. Microorganismes termofilics. El1 pH. Microorganismes
acidofillics. Salinitat. Miecroorganismes halofilics. Pressido. Mi-
croorganismes barofilics. Radiacid. Tiobiotes de fosses marines.

Participaci® dels microorganismes en els cicles biogeogqulmics

Mineralitzacio de la materia organica. Via detritica. Cicles bio-
geoquimics.

Interaccions microbianes

Interaccions dins la mateixa poblacid. Interaccions entre dife-
rents poblacions microbianes. Parasitisme i depredacid intermicro-
biana. Sinergisme i simbiosi de competicibd.
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Dispersid dels microorganismes a la natura

Dispersio per 1'aire. Dispersio per 1l'aigua. Epidemiologia. Prin-
cipals malalties de caire dispersiu.

Dispersid de microorganismes en ambients urbans x

Contaminacio d'aliments. Contaminacio de 1l'aigua potable. Contami-
nacid de productes farmaceutics i industrials. Dispersido per con-
tacte.

Depuracid microbioldgica d'aigiies residuals

Microflora de les aiglies residuals. Tipus de contaminacid i
efectes. Tractament de les aigiies residuals. Tipus de plantes
depuradores. Oxidacid bioldgica: fangs actius. Filtres de dego-
teix. Llacunes d'oxidacid natural. Digestid anaerdbica: fangs
negres. Pous asepties. Pou d' Imhoff. Utilitzacid dels fangs resi-
duals.

Metanogeénesi

Bacteris metanogénics. Caracteristiques basigques. Bioquimica del
procés. Formacid de meta a partir de compostos organics. Digestors
de matéria organica i obtencid d'energia alternativa.

Cinética de les fermentacions industrials

Creixement microbia. Determinacio de la biomasa microbiana:
métodes directes i indirectes. Cinética del creixement i de la
formacid de productes. Avaluacid de la productivitat. Parametres
culturals modificadors de la productivitat.

Cultiu continu

Sistemes de cultiu continu. Caracteristiques cinétiques. Produc-
tivitat. Cultius continus mixtos: utilitzacid seqiiencial de
diferents substracts. Modificacigns del gquimiostat.

Microbiologia industrial

Productes derivats de fermentacions. Interaccid metabdlica entre
diferents microorganismes. Fermentacid lactica. Productes derivats
de la llet. Altres productes de ferméntacions amb interés indus-
trial.

Biodegradacid i reciclament :

Microbiologia del petroli. Processos biodegradatius de productes
recalcitrants. Via aerobica i anaerobica. Pesticides i herbici-
des. Biomagnificacid. "Fouling".

Utilitzacid econdomica de microorganismes

Aprofitament de minerals per bacteris. Fases del procés. Nitrifi-
cacid i desnitrificacid. Produccid de biomassa. Obtencid d'ener-
gia. Plaguicides biologics.
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