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PROGRAMA DE AMPLTIACION DE GEOLOGIA ESTRUCTURAL

CONCEPTOS PREVIOS

Tema 1.- Homogeneidad y continuidad de los materiales. Constituyentes materiales
y estructura de las rocas. Mecanica de continuos y rocas discontinuas.
Estado mecanico de un sistema rocoso: posicién, configuracibn, velocidad,

fuerzas. Homogeneidad mecanica. Concepto de fabric.

Tema 2.- Cambio de estado mecanico. Desplazamientos. '"Strains'". Cambios de es-
fuerzo.
Tema 3.- Significado mecédnico de la estructura. Evolucién de la estructura:

camino de la deformacién. Interpretacibén de estructuras.

LAS FUERZAS EN LAS ROCAS

Tema 4.- Clases de fuerzas: fuerzas de superficie y "body forces". Fuerzas com-
presivas y distensivas. Fuerzas normales y de cizalla. Fuerzas uniformes

y no uniformes.

Tema 5.- Esfuerzo sobre un plano. El vector esfuerzo. Resolucién del vector

esfuerzo. Combinacibén de los vectores esfuerzo. Unidades de esfuerzo.

Tema 6.- El elipsoide de esfuerzo I. Esfuerzos principales. Estados tridimensio-

nales de esfuerzo. Clases de estados de esfuerzo. El esfuerzo en un punto.

Tema 7.- El elipsoide de esfuerzo II. Ejes de coordenadas y cosenos de direccién
para un plano P. Direcciones principales de esfuerzo. Calculo de los compo-
nentes de esfuerzo sobre un plano. Calculo del esfuerzo total sobre un

plano. Ecuacién de la elipse de esfuerzo. Ecuacién del elipsoide de esfuerzo.

Tema 8.~ El circulo de Mohr para el esfuerzo. Representacibén grafica del estado
de esfuerzo, segln Mohr. E1 esfuerzo de cizalla. Principales esfuerzos

de cizalla. Clases de esfuerzo. Esfuerzo principal y esfuerzo desviatorio.

LA DEFORMACION INTERNA (STRAIN)

Tema 9.- Medida de la deformacién interna. Strain homogéneo y heterogéneo. Strain

finito e infinitesimal. Strain en dos dimensiones.

Tema 10.- Variaciones de longitud de lineas: lineas sin elongacién finita. Varia-

ciones en los angulos. Deformacién por cizalla, su valor miximo.

Tema 11.- Diagrama de Mohr para el strain. Construccién de Mohr en relacién
con las condiciones deformada e indeformada. Cilculo de X, y A, a partir

de objetos de forma original conocida orientados al azar.



Tema

12.- La cizalla simple. Superposicién de dos deformaciones finitas.

Tema 13.- Deformacién interna en tres dimensiones. El elipsoide de strain. Méto-

dos de registrar graficamente los componentes de la deformacibén finita.

DEFORMACION EXPERIMENTAL DE LAS ROCAS. EL CAMPO FRAGIL
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14.- Experimentos triaxiales. Aparato experimental, preparacién de muestras,
medidas, control. Extensién en los experimentos triaxiales. Compresidn

triaxial. Resultados. Otros tipos de experimentos.

15.- Elasticidad y resistencia de las rocas. La curva esfuerzo-deformacién.
Efectos de la presibén confinante y la temperatura. Elasticidad. Resitencia

del material fragil. Influencia del tipo de roca en la resistencia uniaxial.

16.~ La curva tiempo-deformacién (creep). Modelos reolébgicos: material
elastico de Hook, 1liquido newtoniano, sélido de St. Venant. El mecanismo

de creep en material semi-fragil.
P

17.- Estudio experimental del esfuerzo de fractura fragil. Tipos de fractu-
ras. Esfuerzos observados al producirse la fractura fragil. Influencia

del esfuerzo principal intermedio.

18.- Teorias de fractura fragil: Teorias empiricas de la fractura. Teorias

de Griffith. Fracturas por cizalla.

19.- El papel de la presidén de fluido. Esfuerzo efectivo. Fractura fragil
experimental. Efecto de la presién en los poros sobre la fractura fragil.

Porosidad y permeabilidad. Fracturacidén Hidriulica.

19.- Fenbmenos de friccién y deslizamiento. Coeficiente de friccidn. Proce-
sos fisicos que tienen lugar en las superficies de deslizamiento. El compor-

tamiento stick-slip.

21.- Fallas inversas de bajo angulo: cabalgamientos. El papel de la presidn
de poro en los cabalgamientos. Deformacién del material cabalgante en la

rampa y en el frente.

22.- Mecéanica de emplazamiento de los cabalgamientos. Papel del "toe".

La superposicién de escamas (imbricacién). La mecdnica de rocas aplicada
a la formaci6n de cabalgamientos. La fuerza de emplazmiento: déempuje &

gravedad?

23.- Fallas en la cobertera inducidas por movimientos del zbcalo. Mecénica

de la intrusién.



PRACTICAS

I- Fuerza y Esfuerzo. Calculo del esfuerzo sobre un plano. Determinacién del

II-

I1I-

estado de esfuerzo en un punto. Los campos de esfuerzo.

Desplazamiento y deformacién interna. Cambios de longitud de lineas y de

amplitud de los angulos. Significado geolégico de los cambios de longitud:

boudinage y plegamiento.

La elipse de deformacidén interna: distorsién y rotacién. Deformacidn interna
homogénea y heterogénea. Extensiones principales finitas y componente rota-—

cional del strain. Estructuras de extensién desarrolladas en zonas de

cizalla.

IV- Medida de la deformacién interna. objetos inicialmente circulares y elipticos.

V- Medida de la deformacién interna a partir de lineas deformadas. Métodos para

medir la extensién. La construccidén de Mohr.

VI- Medida de la deformacién interna a partir de angulos deformados. Determina-

cién del "strain" a partir del "angular shear strain".

Breddin. Construccién de Mohr.

Los graficos de
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