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TEMA I GRAFS: COMCEPTES FONAMENTALS
DEFINICIONS BASIQUES
Graf simétric, dirigit i antisimétric.
Vértexs 1 graus.
Arcs 1 arestes.
Incideéncia 1 adiacéncisa.
Bucles i vértexs aillats.
Primer teorema fonamental i consegiéencia.,
Camine i circuits,
TIPUS DE GRAFS
Grafs isomorfs.
Subgraf i graf complementari.
Grafes parcials.
Grafs finits.
Multiplicitat i multigrafs.
Grafs plans.
Arbres i  arborescéncies,
COMMECTIVITAT 1 ACCESSIBILITAT
Grafs forts, unilaterals i febles.
Matrius d’accés. Tanca transitiva.
Calcul dels components forts.
Graf condensat.
Bases, contrabases i base de poder.
OPERACIONS AME GRAFS
Suma de grafs.
Producte de grafs,
REPRESENTACId DELS GRAFS EN L ORDINADOR
Bibliografia.

(1) Graph theory, an algorithmic approach.
cap. {1 3 'FL., M. Christofides
fcademic Press 1375.

{2) Graph algocrithms.
Cap. 1. S. Even
Pitman Publishing Limited 1979.

(3) Applications of graph theory algorithms.
Cap. I Chachra, Gare-Moore
North-Holland 1979.
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GRAFS: INDEPENDENCIA I COLORACIG

INDEPENDENCIA I DOMINACIG
Conjunts independents.
Namero d’independéncia.
Algorisme de Bron & Kerbosch.
Colles (Cliques). Densitat.
Conjunts dominants.
Niémero de dominacis.

EL PROBLEMA DE LA COBERTURA (SCP) O PARTICI& (SPP)
DYUN CONJUNT
Formalitzacié del problems.
Possibles reduccions del problema.
Algorisme de Garfinkel & Memhauser pel problems
de particie
Adaptacie al problema de cobertura.
Aplicacions.

COLORACIG DE GRAFS
Ndmere cromatic (n.c.)
Afitament del n.c.
Teorema de coloracié dels grafs plans.

METODES HEUR£STICS PEL CALCUL DEL N.C.
Coloracie sequencial per graus i algunes de les
seves variacions.

METODES EXACTES PEL CALCUL DEL N.C.
Reduccié al problema de cobertura.
Recorregut exhaustiu per backtrack.

Bibliocgrafia.

(1) Cap. IlI i IV,

(4) Combinatorial Optimization
N. Christofides
Wiley 1979,
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Bibliografia.

Pag.

GRAFS: ARBRES I CAMINS MEINIMS

ARBRE DE COST MEINIM D‘UN GRAF
Concepte d’arbre.
Algorisme de Kruskal.
Algorisme de Prim.
Arbres generats per un graf.

ARBRES D’STEINER.
El problema d’Steiner:
Cas de distancia suclidia
Cas de distancia "rectilinia".

CAMINS MLIMIMS ENTRE DOS VeERTEXS
Grafs sense circuits: algorisme de Moore i
algorisme de Bellman & Kalabs.
Grafs sense costos negatius: algorisme de Dijkstra.
Grafs amb costos negatius: algorisme de Ford.

CAME MINIM ENTRE QUALSEVOL PARELLA DE VERTEXS
Algorisme de Flovd.

(LY Cap. WIT 1 V1IN
(2) Cap. 1 i II.

(3) Cap. II.
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TEMA IV GRAFS: CIRCUITS

CIRCUITS I TALLS
Ndmero ciclomatic i cociclomatic.
Circuits fonamentals.
Suma de circuits madul 2.
Talls i talls propis.
Talls fonamentals.
Relacié entre la matriu de talls i la de circuits.
Els codis—-graf.

CAMINS I CIRCUITS EULERIANS
Teoremes d'existéncia.
Algorisme de Fleury.

CIRCUITS PSEUDOEULERIANS
El problema del carter xines (C.P.P.):
Algorisme d°Edmonds.

CAMINS I CIRCUITS HAMILTONIAMNS
Relacions entre circuits eulerians i hamiltonians.
Existéncia de circuits hamiltonians.
M&étode de la multiplicacié llatina.
Algorisme de Roberts & Flores.

CAMINS I CIRCUITS PSEUDOHAMILTONIANS
El problems del viatjant de comerg (T.S.P.):
Cami hamiltoniad de cost minims:
Sense fixar els vértexs terminals.
Fixant dos vértexs terminals.
El métode rapid.

Biblicgrafia.
13/ Bap. 1% 3 X.

(S) Worst case analysis of a new heuristic for the TSP
M. Christofides
Mathematical Pregramming Juliol 1980.

(6) The TSP: a survey
N. Christofides
Inform IC—-or—-80-3 Juny 1980,

(7) Applied Combinatorics
Cap. VIII i IX. A. Tucker
John Wiley & Sons 1580.



GRAFS: XARXES DE TRANSPORT

CONCEPTE DE XARXA 1 FLUX
Capacitat i flux compatible.
Talls en una xarxa.

Teorema de Ford & Fulkerson.

ALGORISME DE FORD & FULKERSON
Xarxes amb capacitats maximes.
¥Xarxes amb capacitats minimes.
¥arxes doblement afitades.
¥arxes amb entrades i/0 sortides mdaltiples,

Harxes amb capacitats associades als wvértexs.

ALGORISME DE DINIC

CALCUL DEL FLUX DE COST MEINIM
Xarxa incrementada.
Algorisme de Klein (o Primal)
Algorisme de Busacker & Gowen (o Dual)

APLICACIONS DE LES XARXES DE TRANSPORT
Flux en xarxes 0-1.
El problema dels matrimonis.
Dos problemes tipics dels grafs P.E.R.T.

XARXES D“ARCS AMB GUANY
Flux maxim i flux optim.
Cadenes incrementables.
Cicles actius.
Algorisme de Christofides.
Vertexs amb guany.

Biblicgrafia.

(1) Cap. Xl. (2) Cap. V i V1. (4) i

(8) Flows in networks
Ford & Fulkerson
Princeton University Press 1962.
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PROGRAMACIG LINEAL

INTRODUCCIG
Formulacié de certs problemes per models matematics
d’optimitzacis.
Solucié grafica d‘un problema de programacié lineal.
Questione de sencsibilitat de la solucisé eptima.
Programacié no linesal i amb nombres enters.

FORMULACIS ESTANDARD DEL PROBLEMA
Variables de desviaciéd 1 diexcés.
Motacis matricial del problema.
Transformacions elementals.

L“ALGORISME DE SIMPLEX
Tauls cansnica del problema.
Primera aproximacié a l algorisme Simplex.
Uariables artificials i primera fase de 1l algorisme.
Observacions sobre la solucis sptima.

DUALITAT
Problema primal i dual.
Teorema de dualitat.
L‘algorisme Simplex-Dual.

ANALISI DE SENSIBILITAT POST-0OPTIMITZACIS

Bibliografia.

(2) An introduction to linear programming and game
theory
P. R. Thie
Wiley 1379.

(10) Linear and combinatorial programming
K. Murty
Wiley 1976.

(11) Integer programming and network flows
Ty Hu
Addison-Wesley 1970.
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TEMA VII PROGRAMACIS COMBINATORICA I TEORIA DE Léa COMPLEXITAT

INTRODUCCI&
Formulacid de problemes d'optimitzacié no lineal.
Exemples: Afectacid, Knapsack, Recobriment,
Empaquetament,TSP,...

ALGORISME DE PROGRAMACI& LINEAL RELAXADA
Relaxacié d’un problema.
Matrius totalment unimodulars.
Exemple: Flux maxim de cost minim en una xarxa.

ALTRES ALGORISMES

CLASSES DE PROBLEMES
Funcions no decidibles.
La classe P i la classe NP.
El problema de veure =i P = NP.
Teorema de Cook.

ELS PROBLEMES NPC
El problema de la satisfiabilitat.
Definicié de Karp.
Definicié d’Aho, Hopcroft i Ullman.

ESTUDI DE LES REDUCCIONS
Transitivitat de les reduccions.
Equival&ncia de problemes.

Bibliografia.
{2} Cap« IX 1 X. (9) i

(12) Combinatorial optimization, networks and matreoids
Ex Ls Lawler
Helt, Rinehart and Winston 1976.



S

.pef
TATIX3J9MOO AJ 3G AIA03T I ADIASTAMIEMOD O10AMAADDAS IV AM3T
e i o g g o i S i Ay i < S e i Wi S (s 5 Y s S g, S S G . W G o A s W W ———y r—_——
Grr |
Froftessor: U.OREVU e HU G‘U

5 JOoUJ0ATHI
Jdssnll 4o o hipes? ini§Ep-§ 2emeldovg eb dinglumyod

« inemi ozoﬂ AosagegA . Slo8759%A 12¢lgmex3
\"""’c ---lb\va g

. . }' p fnomla)ay k
.estx.snu ns minim 3%

' : 4-2-86 _
RIMEIACPIA 2IATIA

23M3.)80A% 34 2382AlD
.29ldibioeb on anoianud
9 sszzeln 8l I 9 szealn el
91 = 9 iz svuev sb ameldovg L3
Ao0l ab emevoeT

294 g3M3J8049 243
.i61ilideiteirez el sb emaldoyq I3
«qsX ob &inintted
«aemllU & 1Yovogod ,od@bh di19initsd

210 100uUg3A 230 30 1auUTE3
.2nolooubet 2ol eb e lviziansyT
.goamaldoTg ab siondlsviup3

L +Bilevpoilidi8
i (e) X t X1 983 (8)

gblovrem brns a2iTowran .nolresimirge Isivoersnidmal (SI)

Teiwed .J .3
A%8L norezniW bns PysdeniA ,7LoH

WA R W W U WA A R R A W W R R A




