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MECANICA DE FLUIDOS

PARTE I : FORMULACION GENERAL

Propiedades fisicas de los fluidos. Hip6tesis del contfnuo.
Validez de su aplicabilidad.

Descripci6bn cinemftica de un fluido. Definicibén de veloci-

‘dad y aceleraci6n. Imfgenes de Euler y Lagrange. Teorema de

Helmholtz.

Ecuaciones de balance. Ecuaciém general de un balance. Balan
ces de masa. Balance de Impetu. Tensor de presiones. Balance
de momento cinético.

Balance de energfa total. Balance de energfas interna y po-
tencial.

HipStesis del equilibrio local. Ecuacién de Gibbsiy Balance
de entropfa. Ecuaciones fenomenolégicas. Planteamiento de
un problema general en un fluido.

Solucién de las ecuaciones de balance. Modos normales. Mo-
dos en un fluido. Modos en un plasma.

PARTE II : FLUIDOS PERFECTOS Y VISCOSOS
Fluido perfecto. Hidrostitica. Ecuacifn de Bernouille. Apli
caciones.

Conservacidn de la circulacibn de 1la velocidad. Movimiento
potencial. Fluido perfecto incompresible.

Fluidos newtonianos. Viscosidad. Ecuacibén de Navier-Stokes.

Flujos viscosos estacionarios. Flujos de Couette plano y ci
1indrico. Flujo de Poiseuille. Flujo en un conducto rectan-

gular plano.

Andlisis dimensional. NGmeros adimensionales. Nfimero de Rey
nolds.

Flujos a bajo nGmero de Reynolds. Movimiento de s6lidos en
fluidos. Férmula de Stokes. Aproximacifén de Oseen.

Flujos a alto nfimero de Reynolds. Vorticidad. Dinémica de
los vértices.
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Capa 1fmite. Ecuaciones de movimiento. Capa limite de al
gunos problemas. Separacifn de la capa limite.

PARTE III : OTROS FENOMENOS DISIPATIVOS EN FLUIDOS

Ternoéonducci&n en un fluido. Ecuaciones fundamentales.
Termoconduccién en medios infinito y semiinfinito.

Anilisis dimensional en la transmisién del calor. NGmeros
adimensionales. Transmisién del calor en la capa limite.

Difusién en un fluido. Ecuaciones fundamentales. Coeficien
te de difusi6n. Termodifusidn.

Magnetohidrodindmica. Ecuaciones de movimiento de un fluido
en un campo magnético. Diversos tIpos de flujo. Manchas so-
lares.

Plasmas. Ecuaciones fundamentales. Corrientes eléctricas.
Difusifn. Polarizacién y magnetizacifn.

PARTE 1V : ONDAS EN FLUIDOS

Ondas en fluidos perfectos. Ondas gravitacionales. Ondas
internas en un fluido incompresible.

Ondas en fluidos viscosos. Movimiento oscilatorio en un
fluido viscoso. Amortiguamiento de las ondas gravitaciona
les.

Propagacién del sonido. Ondas sonoras. Energfa e impetu de
las ondas sonoras. Reflexién y refraccidn.

Difusibn del sonido. Absorcibn del sonido. Segunda viscosi
dad.

Ondas de choque. Propagacifn de perturbaciones en un gas
compresible. NGmero de Mach. Superficies de discontinuidad.

Ondas magnetohidrodinimicas y en un plasma. Ondas planas.
Relaciones de dispersién. Ondas transversales y longitudi-
nales. ’
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PARTE V : INESTABILIDADES HIDRODINAMICAS
Y TURBULENCIA

Conveccibn. Inicio de las conveccibn. NGmero de Rayleigh.
Problema de Bénard.

Conveccibn libre. NGmeros adimensionales. Gradiente de tem
peraturas adiab8tico. Conveccifn en capas de fluido. La -
aproximacifén de Overbeeck-Boussinesq.

Teorfa de las inestabilidades hidrodinidmicas. Inicio de 1la
conveccién de Bénard. Ultraestabilidad.

Transici6n a la turbulencia. Transicifn a la turbulencia en
la capa limite y en tubos.

Naturaleza del movimiento turbulento. Ecuaciones que descri
ben los flujos trubulentos. Movimiento turbulento cerca de
una pared.

Descripcibn estadistica del flujo turbulento. Valores medios
y correlaciones. Espectros.

Turbulencia isStropa. Correlaciones espaciales. Espectros.
Cascada de energia. '

Estructura de los flujos turbulentos. Turbulencia y nimero
de Reynolds. Intermitencia.

PARTE V1 : APLICACIONES

Fenfémenos superficiales. Tensién superficial. Féramuls de
Laplace. Constante capilar.

Flujo de $uspensiones. Viscosidad de una suspensifn diluida,
Férmula de Einstein. Viscosidad de un l1fquido que contiene
burbujas.

Flujo en torno a cuerpos finitos. Flujo subsénico en torso
a un ala. Flujo supersbnico en torno s un als. Anflisis ¢}

mensional,

Superfluidez. He'liquido superfluido. Modelo de los dos {1

dos. Ecuaciones fundamentales. Efecto termess!



38.- Dinfmica de la atm6sfera. Ecuaciones fundamentales. Vien
to geostr6fico. Flujo zonal. Frontogéresis.

39, - Capa'limite atmosférica. Capas 1imite interna y externa,
Turbulencia en'l1a atmbsfera.

40.- Astroffsica. Rotacién de las estrellas. Teorfa de las man
chas solares de Alfvén, Estrellas magnéticas varidbles.
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