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PROGRAMA DE BIOQUIMICA INDUSTRIAL

1.

2.

10.

11.

Introduccié . Arees de competéncia. Fermentacions i enginyeria
bioquimica. Biotecnologia.

Mat@ries primeres . Organs i teixits animals i vegetals. Cultiu de

cél.lules eucariotes i de teixits. Microorganismes.

Cultiu de microorganismes a escala de laboratori . Técniques

emprades. Seleccid, conservacid i modificacid de microorganismes.
Col.leccions. Mutacions.

Cinética de les fermentacions . Classificacib dels processos

fermentatius: Gaden i Deinsdorf. Parametres cinétics: velocitat
especifica de creixement. Cinética de la formacid de producte.

Plantes de fermentacid a escala pilot i a escala industrial .

Requeriments. Fermentadors en batch i continus: disseny, regles
cardinals de construccid.

Instal.lacions auxiliars . Valvules, sistema d'aireacid i de

conduccid del vapor. Filtres d'aire.

Funcionament d'un fermentador . Inoculacib asséptica. Obtencid de

mostres. Control de les condicions de fermentacid: regulacib de 1la
temperatura, pH, oxigen dissolt, formacid d'escuma, mesura del consum
i de la formacié de gasos i productes.

Esterilitzacid del fermentador i dels medis de cultiu . Consideracions

generals. Teoria de 1'esterilitzacid pel calor. Calcul de la durada
d'esterilitzacid d'un medi. Esterilitzacid en continu.

Orejada del fermentador . Consideracions generals. Coeficient
d'absorcib d'oxigen des de 1'aire fins 1'interior de la cél.lula:
consideracions que afecten la velocitat de transferéncia.

Teories sobre la difusié de 1'oxigen . Elements emprats en 1l'orejada:

tipus i eficacia. Influéncia del medi de cultiu sobre la formacié
de bombolles d'aire. Hold-up: concepte i distribucid en fermentadors
amb agitacid.

Agitaci§ del fermentador . Tipus d'agitadors. Poténcia absorbida per
1'agitacié: nlmero de poténcia i némero de Reynolds. Relacib
entre ambdbés nimeros. Poténcia absorbida pels fermentadors

agitats i orejats: nlimero d'orejada. Poténcia necessaria per a
1'agitacié de fluids newtonians i no-newtonians.



12. Control per ordinador dels fermentadors . Esquema general. Programa de
1'ordinador. Analisi de les dades. Algoritmes aplicats a l'analisi

de dades i 1lur utilizatcib.

13. Fermentacié contfinua . Avantatges i inconvenients. Tipus de

fermentaci6 continua. Classificacidé dels cultius continus. Balang
material de cél.lules. Balang¢ material del nutrient limitant. Model
de creixement. Extincid del cultiu per dilucid: wash-out.
Productivitat. Seleccid en el cultiu continu: enriquiment,
contaminacid.

14. Pas a escala industrial . Aplicacidé dels principis de similitud:

scaling-up i scaling-down. Parametres emprats: K;a, poténcia per
unitat de volum, temps de mescla. Seleccid de soques. Altres
consideracions.

15. Operacions unitaries emprades en 1l'afillament i purificacid de
productes d'origen bioldgic . Operacions basades en el transport de
quantitat de moviment i energia mecanica. Sedimentacibd,
centrifugacid, filtracibé i ultrafiltracid, teoria basica i

disseny dels aparells de tipus industrial.

16. Operacions unitdries basades en la transferéncia de matéria .

Extracci6é liquid-liquid, bescanvi idnic, absorcidé-desorcid:
teoria basica i aplicacions industrials.

17. Operacions unitdries basades en la transmissid de calor .

Cristal.litzacid, assecat, liofilitzacid: teoria basica i
aplicacidé industrial. Operacions complementaries. Trituracid:
premses i molins industrials.

18. Enzims immobilitzats . Concepte, caracteristiques, utilitat

industrial. Suports insolubles utilitzats. Metodes
d'immobilitzacid. Tipus de reactors emprats amb enzims immobilitzats.
Aplicacions industrials dels enzims immobilitzats.

19. Biodegradacid i biodeterioracid . Proteccib dels ecosistemes.

Eliminacibé de residus. Depuracibé d'aigiues amb contaminacid
bioldgica i urbana: consideracions generals. Demanda bioldgica
d'oxigen (DBO). Tractament d'aigies residuals: esquema de planta
depuradora.

20. Altres aplicacions dels productes d'origen bioldgic . Analisis

cliniques, obtencidé de biomassa, obtencidé de biogas. Projeccid
futura de la biotecnologia.
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