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PROGRAMA DE BIOQUIMICA BACTERIANA

5&. curs de Bioquimica

A. ESTRUCTURA

1. La e&l.lula bacteriana ,
Morfologies. Ultraestructura i compcsicid quimic
ristiques diferencials entre procariotes i eucar
Sistema de¢ nomenclatura dels bacto los. Taxcucmic
riana: Principals grups bacterians.El Manual de Bergey.

2. La coberta bacteriana
Meétodes d'estudi. Fimbries i flagels. Capsules i mucilags:
estructura i composicid. Estructura i composicid quimica de
la paret bacteriana: bacteris Gram-positius i Cram-negatius
Paper de les diferents estructures: mewbrana externa, espail
periplasmatic, mureina i lipopolisacarids. '

B. FISIOLOGIA

3. Cicle cei.lular
Replicacis del gendfor bacteria: relacid amb "la membrana.
Origen i direccid de la replicacid. Mecanisme. Regulacid
de la replicacid: Influéncia de la carencia de nucleotids.
Mort per carencia de timina. Relacid entre replicacid
i divisid cel.lular. Resposta SOS.

4. Crecixemeut de la poblacid bacteriana
Metodes de medicio. Creixement cel.lular. Creixement
de la poblacid. Creixement en cultiu "tancat": fases 1
tractament matematic. Rendiment. Creixement equilibrat.
Cultiu sincronic. Cultiu continu: model del quimiostat de
Monod. Cultiu semicontinu. Turbidostat. Aplicacions.

5. Creixement i factors ambientals
Creixement microbis 1 concentracié de nutrients. Dependen-
cia de la velcocitat de creixement respecte de la concen-
tracid de substracte: equacid de Monod. Efecte de substrac-
tes tdxics a altes concentracions: equacid d'ilaldane.
Concentracid de substracte critica i energia de manteni-
ment. ACCiJ u aivico aactors ambientals.

6. Mort bacteriana i desinfeccid
Corbes de mortalitat i supervivencia: cineéetica d'inacti-
vacid. Ar_.U dels agents fisics: radiacions, temperatura,
pressido osmdbética, pH. Accid dels agents quimics: conser-
vants, desinfectants, quimioterapics. Antibidtics especi-
fics contra procariotes: tipus 1 mecanisme d'accid. Carac-
teritzacid i valoracid. Resisténcia als antibidtics.

7. Coutrol de la sintesi macromolecular
Composicio macromclecular en funcid del creixement:
"shift-up" i "shift-down". Efecte glucosa o repressid per
catabolit. Control per RNA sintetases. Resposta
estringent: paper del tetrafosfat de guanosina.




8.

10.

11.

12.

13.

14,

Mecanismes de transport de nutrients en bacteris

Transport a través de la paret. Diferencies funcionals
entre la membrana externa i la citoplasmatica en bacteris
Gram-negatius. Difusidé pasiva i facilitada: porines i per-
meases. Transport actiu: hipdotesis de Kaback i Mitchell.
Transport mitjangant translocacid de grup: sistemes de la
fosfotransferasa i purina~fosforibosil-transferasa.

METABOLISME

Transformacions energetiques en els microorganismes
Mecanismes basics d'obtencid d'Air. Ubtencid ae poder re-
ductor. Diversitat metabolica. Tipus de metabolisme bacte-
ria. Fototrdofia i quimiotrdfia. Autotrdfia i heterotrdfia,
Potencial redox i metabolisme.

Fotosintesi bacteriana
Estructura de l'aparell fotosintétic bacteria: la unitat
fotosintetica. Carotenoids i clorofil.les bacterianes.
Obtencid d'energia: fotofosforilacid ciclica. Obtencid .de
0 N N -, " 2 ~ .
poder reductor. Diferencies entre la fotosintesi aerobica

‘i anaerobica. Fotosintesis especials: Halobacteris i

cianobacteris en anaercobiosi. Rendiment energetic
Origen de la fotosintesi bacteriana.

Vies d'oxidacid i activacid de carbohidrats en bacteris
Via d'Embden-Meyerhof-Parnas. Via de Warburg-Dickens.
Via d'Entner-Doudoroff. Via de les pentoses fosfat. Via
del metilglioxal. Balang i visid conjunta.

Fermentacions
Concepte. Fermentacid alcoholica. Liactica. Butirica i de
butanol-acetona-en clostridis. Acidmixta i butilenglicolica
en enterobacteris. Propionica i succinica. Fermentacid de
compostos nitrogenats. Balang energetic i visid conjunta de
les fermentacions.

Respiracid aerobica en bacteris quimiolitotrofs
Consideracions energetiques de l'oxidacid de compostos
inorganics. Oxidacid de compostos reduits de nitrogen:
oxidacid de l'amcni i del nitrit. Oxidacid de 1'hidrogen.
Oxidacié del ferro i manganés. Oxidacid de compostos
reduits de sofre. Bacteris metilotrofs. Autotrodfia estricta

:

i facultativa en hacteris quimiolitotrofs.

Respiracid aercbica en bacteris quimioorganotrofs
Cicle dels acids tricarboxilics i del glicxilat. Transport
electrdonic i fosforilacid oxidativa. Citocroms bacterians.
Oxidacid 2. compostos aromaties i hidrocarburs. Degradacid
de substancies recalcitrants: pesticides i herbicides.




15. Respiracié anaerobica
Compostos acceptors terminals d'electrons. Reduccid assimi-
latoria i desassimilatoria. Respiracid cde compostos oxidats
del sofre: desulfuritzacid. Respiracid de nitrat i nitrit:
amonificacid i desnitrificacid. Respiracid anaerobica de
COp: metanogénesi. Respiracid endlgena en bacteris
fotosintetics.

16. Biosintesi
Fotoassimilacibé de Cop i compostous organics en bacteris
fotosintetics. Assimila?ié de CO, en metilotrofs. F%xacié
de nitrogen. Assimilacido de sulfats i nitrats. Biosintesi
de la covberta cel.lular: efecte d'alguns antibiotics i
enzims. Biosintesi de materials de reserva: glucogen, poli-~
R~hidroxivutirat i polifosfats. Cost energetic de la sin-
tesi de macromolécules er guimiocorganotrofs en medis rics.

D. ALTRES TEMES

17. Microbiologia industrial i dels aliments
Productes derivats de fermentacions: begudes alcohdliques
i alcohol industrial. Productes lactis. Acids organics.
Produccidé de biogas. Produccid de vinagre. Productes deri-
vats de biosintesi: enzims, vitam‘nes i antibiotics.
Aillament i seleccid de mutants productors.

18. Enginyeria genética i Biotecnologia
Restricecid i modificacid del DNA. Enzims de restriccié.
Construccid artificial de genomes. Clonacid de gens en
plasmidis i virus: amplificacid i expressid génica.
Aplicacions a la Biotecnologia. '

19. Evolucid bacteriana
Evolucid del metabolisme. Evolucid de proteines i acids
nucleics. Relacions filogenétiques: RNA ribosomic.
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