UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA
SECCIO DE MATEMATIQUES

RSN REINARCIIOND PROGRAMA D'ANALISI MATEMATIC I

PRIMERA PART: CONTINUITAT.

Els nombres reals.Notacions de la teoria de conjunts.Re
pds dels nombres racionals. Necessitat de R. Els dotze primers
axiomes. Axioma de completitut.Propietats dels nombres reals.

Successions de nombres reals. Successions convergents i

successions de Cauchy.Successiones mon&Stones. Expressié deci-
mal dels nombres reals. Successions a R. El nimero e. Criteris
de Toeplitz, de la mitjana i de Stolz. Conjunts numerables: no
numerabilitat de R, Limits superior i inferior d'una successié
de R. Successions parcials, valors d'adherencia i punts d'acu-
mulaci6. Teorema de Bqlzano-Weierstrass.

Funcions reals d'una variable real.Continultat d'una fun
cid definida a un subconjunt de R\ Teoremes de Weierstrass i
Bolzano: conseqiiéncies. Funcions exponencial, logaritmica i po-
tencial. Criteris de l'arrel i de la mitja geométrica.

Generalitzacions a més dimensions. L'espai euclidii de

n dimensions.Topologia dels subconjunts de R". Funcions conti~
nues. Limits de funcions, limits laterals. Con}unts compactes,
conjunts connexos. Limits infinits de funcions reals. Discon-
tinuitats de lesifuncions reals. Funcions mondtones. Breus no-
cions d'espais métrics abstractes.

SEGONA PART:CALCUL DIFERENCIAL.

Funcions diferenciables d'una ﬁariable. Definicid de de
rivada. Cdlcul de derivades. Noci6 de diferencial.Teoremas de

Rolie,del valor mig i del valor mig generalitzat.Aplicacions
al creixement i-decreixement d'una funci6 i als extrems rela-

tius.Teorema dels valors intermitjds de les derivad¢s.Teoremes
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de L'Hospital.

Derivades d'ordre superior i f&8rmula de Tavlior. Férmula
generalitzada de Cauchy. Aproximacidé polinémica.F6rmula de Taylor
i serie de Taylor. Notacié de Landau. Aplicacions de la férmula
de Taylor: punts d'inflexib6.Funcions convexes. Representacif grd-
fica de funcions.

Series.Series numériques reals i complexes.Convergéncia
absoluta.Series de nombres reals positius:criteris de convergén-
cia. Conmutacid de les series absolutament convergentsaSeries
de termes arbitraris: criteris. de convergéncia.

Convergéncia uniforme i series de poténcies. Convergéncia

puhtual i uniforme. Successions i series de funcions.Series de po
téncies. Funcid exponencial complexa i funcions trigonométrigues.
Exemple de funcibd continua no derivable a cap punt i corba de Pea
no. Teorema d'approximacié polinomial de Weierstrass.

TERCERA PART:CALCUL INTEGRAL

La integral.lLa integral de Riemann per a funcions d'una
variable real.Propietats algebrdiques de la integral. Funcions

integrahles. Teoremes fonamentals del Cdlcul Integral.Teoremes
]

del valor mitj3d per a integrals.Convergéncia uniforme i integra-
ci6.Integrals dependents de pardmetres.Funcions primitives.Inte-
_gracié per parts i canvi de variable.Alguns métodes de integra-

ci6 elemental.

Integrals imprdpies. DefiniciS de integral imprdpia,

criteris de convergéncia.Relaci$ amb series.Integral imprdpies
dependents de pardmetres.La funcié r‘de Euler.F6rmula de Stirling.
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Aplicacions de 1la integral., Corbes i arcs a R3.Longi-
tuds de corbes. Arees i volums d'alguns cossos sencills.

QUARTA PART:FOWJAMENTS.

Construccib _del nombres reals. Construccis de R a par-
tir de successions de Cauchy de racionals. Unicitat del cos real.
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OBJECTIUS BASICS DEL CURS

A)Tenir molt clars els conceptes bdsics:suprems, succe-
ssions, limits, continuitat, oberts tancats,derivabilitat, series,
'infegrabilitat i convergéncia uniforme.
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B) Saber calcular a la pracpica, limits, derivades,
integrals, convergéncia de series.

C)Saber plantejar i resoldre els problemes , molt intui-
tius a priori, cue es presentan amb funcions d'una varible real.

D)Saber minorar, majorar i comparar ordres de funcions
reals.



