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UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA
FACULTAT DE CIENCIES
DEPARTAMENT DI QUIMICA TECNICA

QU.I-MICA TECNTICA

Tercer Curso

Programa de la Asignatura

1.-

INTRODUCCION

La Ingenieria Quimica.-El Ingeniero Quimico.-La Industria de

proceso.-Operacién intermitente y en continuo.-Régimen estacio

nario y no estacionario.-El control de los procesos quimicos.

INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LOS FENOMENOS DE TRANSPORTE

Fenbmenos de transporte y operaciones b&sicas.-Fenbfmenos de
transporte e Ingenierfa da la reaccibén quimica.-Acoplamiernto
entre los fenfmenos de transporte.-Mecanismos de transporte.-
Anilisis y disefio de sistemas.

BALANCES DE MATERIA EN SISTEMAS SIN REACCION QUIMICA

Balance total de materia.-Balances de materia aplicados a un
sb6lo componente.-Aplicacibén de los balances de materia: Siste

mas con bypass, recirculacién y purga.

BALANCES DE MATERIA EN SISTEMAS CON REACCION ‘QUIMICA

Estequiometrfa.-Aplicacibn de los balances de materia a siste-
]
mas con reaccién quimica.-Velocidad de reaccibn.-Reactores idea-

les: Obtenci6n de las ecuaciones de diseno para reactores iso-

termos: RDTA, RCTA, RCFP.

BALANCES DE ENERGIA CALORIFICA

Balance total de energfa.- Aplicacibn del balance de energfa
a.sistemas con reaccibn quimica: Reactores continuos (funciona-

miento isotermo, adiab&tico e intermedio), Reactores discontinuos.
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6.- BALANCES DE ENERGIA MECANICA

i0.-

Balance de energfa mecdnica.- Medidores de caudal: Medidores de
carga variable, de velocidad, de &rea variable; tipos de apa-

ratos.- Accesorios de los medidores: Man6metros.

BALANCES DE CANTIDAD DE MOVIMIENTO

Concepto de cantidad de movimiento.- Balance de cantidad de mo-

vimiento lineal.-Fuerzas masicas y fuerzas de contacto.

ECUACIONES DE VELOCIDAD

Transporte de la cantidad de movimiento: Ley de Newton de la
viscosidad, Viscosidad, Fluidos no newtonianos.- Transporte

de energfa calorifica: Ley de Fourier de la conduccibn, Con-
ductividad térmica.- Transporte de materia: Ley de Fick, Difu
sividad.- Ecuacibn de velocidad\generalizada.- Tratamiento ci-
nético elemental de las ecuaciones de velog¢idad.

PROPIEDADES DE TRANSPORTE

Viscosidad: Gases, Liquidos.- Conductividad térmica: Gases,
1iquidos, S6lidos.- Difusividad: Gases, Liquidos, S6lidos.

TRANSPORTE MOLECULAR EN REGIMEN ESTACIONARIO

Tratamiento generalizado.- Transmisibén del calor por conduccibn:

Sistemas sin generacifén interna, Sistemas con generacibn inter-
na.- Transporte de cantidad de movimiento.- Transporte de mate-
ria: Sistemas sin reaccién guimica (Contradifusidn equimolecular,
Difusibn estacionaria de un componente a través del otro en re-
poso), Sistemas con reaccifn quimica (Reaccién homogénea, re-

accién heterogénea)



*
Tamay W

a
. !P s,
i | L
7 A} . bl :
YU By

' ‘ g““.‘

UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA
FACULTAT DE CIENCIES

DEPART AN,

1i.~

12.-

13.-

14.-

15,-

NI DE QUIMICA TECNICA

TRANSPORTE MOLECULAR EN REGIMEN NO ESTACIONARIO

Planteamiento de las ecuaciones de variacibn.- Resolucién de
las ecuaciones de variacibn: Soluciones analiticas, Soluciones

gréficas.- Aplicacibn a cuerpos finitos.

TRANSPORTE TURBULENTO

Introduccibn.~-Descripci6n de la turbulencia.-Transporte de pro
piedad en una sb6la fase.-Longitud de mezcla de Prandtl.-Transpor-

te total de propiedad en una s6la fase.

COEFICIENTES INDIVIDUALES DE TRANSPORTE

Definiciones.- Transporte de cantidad de movimiento: factor
de friccidn, cilculo de pérdida de energfa mec&nica.- Trans

LY
porte de energia.- Transporte de materia.

TRANSPORTE ENTRE FASES

Resistencias en serie al transporte de propiedad.- Coefi-
cientes globales de transporte.- Transmisi6n de calor: In-

tercambios de calor.

EQUILZIBRIO EN DESTILACION

Mezclas binarias: Mezclas inmiscibles(procesos de ebullicién,
procesos de condensacibn, diagrama temperatura-composici®n,
aplicaciones industriales), Mezclas completamente miscibles
(Mezclas normales: Diagramas de ebullicién, de equilibrio,
Mezélas azeotrbpicas: Diagramas de ebullicibén y de equilibrio),
Mezclas parcialmente miscibles, C&lculo termodinidmico del equili~-

brio.- Mezclas multicomponentes.
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16.—- DESTILACION
Destilacidén flash: Mezclas binarias, mezclas multicompo-
nentes.- Destilacibn diferencial: Mezclas binarias, mez-
clas multicomponentes.- Destilacibén simple continua.-
Condensacibn parcial.
17.- RECTIFICACION
Rectificacidn: Concepto.- Columnas de rectificacidn: Co-
lumnas de platos (tipos de platos, factores a tener en
cuenta en el disefio de una columna de platos), Columnas
de relleno (caracteristicas del relleno, operacibn).
18.- CALCULO DE COLUMNAS DE PLATOS

19,

20.~

Método de So;el.— Método de Sorel-Lewis.- M&todo de Mc-
Cabe-Thiele: Cglculo del nfimero de etapas, Condiciones
l1fmites, Plato inferior y caldera, Condensador, Calefac
cidn con vapor directo, ExEracci6n de corrientes latera
les, Alimentaciones mGltiples, Columnas de enriqueci-

miento, Columnas de agotamiento.

COLUMNAS DE RELLENO

Concepto de ,AETP.- Disefio de columnas de relleno: Método
de Peters, Método de Chilton y Colburn: "Cdlculo de la al

tura de relleno, C8lculo del di&metro de la columna.

DESTILACION INTERMITENTE

Rectificacibén intermitente a razbn de reflujo variable
(composicibn de destilado constante) .- Rectificaciébn in-
termitente a razén de reflujo constante (composicibén de
destilado variable) .- Consumo de energfa de calefaccibn

en la rectificacidn intermitente.



