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PROGRAMA D E GENETICA GENERAL

INTRODUCCIO (I)

La variabilitat natural. Her3ncia i ambient. Desenvolupament
histdric del concepte d’herd®ncia bioldgica. El genotip i el
fenotip. Parts de la Gendtica.

INTRODUCCIO (II)

El cicle cel.lular eucaridtic: mitosi, Meiosi: descripcif ge-
neral. Profase I: entrecreuament i recombinacié. Segona divi-

8ib meidtica.

INTRODUCCIO (III)

Cicles bioldgics de virus i bacteris. Cicle bioldgic d’eucario-
tes: cicles dipldntic, hapldntic i diplohapldntic. Estudi d’al-

guns cicles en particular.

MENDELISME (1)
Els experiments de Mendel. Transmissié d’un caracter: monohi-
bridisme. Terminologia. Encreuament prova. Pleiotropia.

MENDELISME (II)

Segregacib independent de dos ¢ més caracters: dihibridisme i

polihibridisme. Teoria cromosdmica de 1° herdncis,

HERENCIA DEL SEXE

L’ heréncia del sexe com un encreuament retrdgrad. Els hetero-
cromosomes, Tipus generals de determinacié del sexe. Mecanis-
me de compensacié entre els heterocromosomes. El sexe com

equilibri entre autosomes i heterocromosomes,
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HERENCIA LLIGADA AL SEXE

Proporcions de la descend®ncia en 1’ herdncia lliguda al sexe.
Her2ncia lligada al cromosoma Y. Her®ncia parcialment lliga-

du al sexe. Els cromosomes sexuals en l’escsla delg éssers vius.

RELACIONS ENTRE AL,LELS

Domindncia. Codominincia. Her2ncia intermedia. Al,lelomorfisme

méltiple i isoal.lelisme., Polimorfismes moleculars.

INTERACCIS GENICA

La interaccié gdnica. Cas general d’interaccif. L’epistdsia:
diversos casos., Atavisme. Gens modificadors. Gens letals.

N 2 2 I3
Diferd®ncia entre dominancia i interaccié,

ACCIO DE L‘AMBIENT

El fenotip com a interaccié entre el genotip i 1l’ambient.
Efecte del medi intern. Efecte del medi extern. Fenocdpia.

El genotip com a horma de reacci,

LLIGAMENT I RECOMBINACI® EN EUCARIOTES (I)

La segregacié no independent: Desviacié respecte a la proporci8
esperada en un encreuament retrdgrad d’un dihibridisme. Sig-
nificat d‘aquesta desviacié:lligament.Notacié dels gens 1li-

gats. Fases d’acoblament i de repulsié, Lligament a la F2

LLIGAMEHT I RECOMBINACIO LN EUCARIOTES (II)

Estudi citoldgic del lligament. Deteccid citoldgica. Entrecre-
uament en estat de quatre filments., Quiasmes i entrecreuament.

Entrecreuament mitdtic.

MAPES O RECOMBINACIS iN KUCARIOTES

Ordenacié dels gens en el cromosoma, Mdtode de Vencreuament pro-

va de tres punts. Interferdncia i coincid?ncia, Mapes de 1li-
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gament., Prediccié a partir dels mapes.

RECOMBINACIS GENBCICA EN PROCARIOTES

La transformacié en bacteris. La conjugacié. Mapes de conju-

gacié.La trangduccié. Recombinacié en virus,

HERENCIA EKTRACROMOS&MICA (1)

Plasmidis,L’aparell gen2tic de plasts i mitocondris.

HERBNCIA EXTRACROMOSéMICA (11)

Situacions que simulen her®ncia extracromosdmica., Infludncia

materna. Her®ncia infecciosa, Estructures preformades,

EL MATERIAL HEREDITARI (I)

Els 3cids nucleics com a portadors de la informacié gendtica.

Proves experimentals: Transformacié i cicle dels fags.

EL MATERIAL HEREDITARI (II)

Proves indirectes: estudis citoquimics, metabdlics, mutagdnics

i filogendtics. E1 RNA com a material hereditari.

coMPOSICIS I =STRUCTURA DELS ACIDS NUCLEICS

Composici8 quimica. Lleis de Chargaff. E1 model de la doble
hdlix de Watson-Crick. Conseqiidncies bioldgiques de 1’estruc-

tura del DNA. Composicié i estructura del RNA.

ORGANITZACIS DEL DNA

El concepte de cromosoma. Organitzacid procaridtica i eucaridti-
ca. Cromosomes virics, Cromosomes bacterians. Cromosomes de

plasts i mitocondris,
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EL CHOLIOSOMA EUCARIOTIC (I)

La cromatina. Heterogeneitat del DNA: DNA altament repetitiu,
moderadammt repetitiu i de sequdncia dnica. Proteines cromoso-

mioues: histones i no histones.

EL CROMOSOMA EUCARIOTIC (II)

Estructura molecular del cromosoma eucaridtic: el nucleosoma.
Nivells d‘organitzacié de la cromatina. La cromatina interfa-
sica: eucromatina i heterocromatina. El cromosoma mitdtic. El

cariotip. Cromosomes politdnics i plumulats.

REPLICACIS DEL DNA (I)

Sfntesi de DNA "in vitro": cdpia de motlle i un sol sentit de
afntesi., Sfntesi de DNA "in vivo": semiconservaci, sequéncia~

litat i sintesi discontinua.

REPLICACIO DEL DNA (II)

Origen de replicacié. Unitat de replicacié: el replicé. Enzims

de replicacié. Casos especials de repnlicacié,

MECANISME MOLECULAR DE LA RECOMBINACI®

Recombinacié general: el model d“Holliday. Conversié gdnica.

Recombinacié il.legftima. Recombinacié especifica.

REPLICACIO DEL CROMOSOMA EUCARIOTIC

Moment de la replicacié en el cicle cel.lular. Semiconserva-
cié. Asincronia i ordre en 1l’activacif de replicons. Sintesi

d’histones. Estructuracié de la cromatina en replicacid.

ExPRiSSI6 DE La InrounaAcI( GENITICA

Base bioqufmica de 1‘expressié de mutants. La substitucié dels

aminodcids en les protefnes, Colinearitat entre DNA i1 proteina.
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1A PRANSCRIPCIO

Cdpia complementdria del DNA. Transcripeif d‘una sola cadena
del DNA, Sentit de sfntesi. La RNA polimerasa. Cicle d‘accié

de la RNA polimerasa. El promotor i el finalitzador.

E1l m-RNA

Vida curta del m-RNA, Seqlidncies de senyalitzacié. Modifica=-
cions 5%i 3Yen el m-RNA eucaridtic. Seqlidncies intercalades

en gens d’eucariotes. Processament del m-RNA eucaridtic.

LA TRADUCCIO

El r~RNA. El ribosoma. Bl t-RNA, L‘activacié dels aminodcids.
Direccié de creixsment de la cadena polipeptfdica. Iniciacié,

Elongacié. Pinalitzacié., Cicle de les subunitats ribosdmiques.

LA CLAU GENATICA

Desxiframent de la clau. Descripcié de la clau. Confirmaeié

"in vivo". Hipdtesi del balanceig.Universalitat de la clau,

1A wUTACI(

Freqi?ncia de mutacié espontdnia. Recurrdncia i reversibilitat.

Conting®ncia estadfstica i preadaptativa de la mutacié.

pETsccI® DE WUTACIONS

Detecci6é de letals recessius lligats al sexe en Drogophila:

el mdtode Basc. Deteccié de letals en el cromosoma 2 de Droso-
phila: el mdtode Cy/Pm, Us de bacteris per a determinar la ca-
pacitat mutagdnica de substincies. Altres mdtodes de deteccid,

Mutacié somitica. Relacié entre mutacié i cincer.

KUTAGENEST ()

£1 mecanisme molecular de la mutacié. Causes intrinseocues:

tautomeria. Gens "mutsbles" i rens "mutadors”. Asents mutacd-

35.~

360-

3T~

38.~

400'

nicg: andlegs de bases, alguilants, intercalants.

MUTAGENESI  (II)

Agents ffsics: Radiacié UV i radiacié ionitzant. Relacié entre
dosi de radiacib i frequdncia de mutacibé. Factors que afecten

la induccié de mutacions.

REPARACIO DEL DNA

Mecanismes moleculars de la reparacié: Fotorreactivacié, esci-

sié-reparacib i reparacié post-replicative.

VARIACIONS CROMOSOMIQUES ESTRUCTURALS (I)

Deficidncies o deleccions. Deteccié citoldgica, Efectes gendtics.
Pseudodomindncia. Us de les defici®ncies en 1’ eleboracid de
mapes citoldgics. Duplicacions. Deteccid citoldgica. Dosi g8~

nica. Importincia evolutiva.

VARIACIONS CROMOSGMIQUES ESTRUCTURALS (II)

Inversions. Les inversions com a supressares de la recombinacié.
Detecci6é dels punts de sutura de les inversions. Us de les ine

versions imbricades en filogdnia.

VARIACIONS CROMOSbMIQUES ESTRUCTURALS (III)

Translocacions. Clases de translocacions. Segregacié meidtica
en 1l’heterozigot per a una translocacié, Sistemes de translo-

cacions miltiples.

VARIACIOLS CROMOSGMIQUES NUM%RIQUES (1)

Aneuploidia. Nulisomia, Monosomia. Trisomia. Dosi gdnica., Dew
teccib de grups de lligament en aneuploides, losaics i quimeres.

Aneuploidia en 1‘home.
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Euploidia. Monoploides ipoliploides,Origen dels poliploides:
auto i alopoliploidia, Meiosi en poliploides.Efectes fenotf-

pics de la poliploidie.

ESTRUCTURA COMPLEXA DEL GEN

Efecte de¢ posicié. Complementacié., Pseudoal.lels i loci com-
plexes. Mapes de complementacié: estudi del locus r—II del
bacteridfag T4. E1 cistréd com a unitat fonamentel, Discussié

del concepte de gen.

LA REGULACIS GENICA EN PROCARIOTES (I)

Concepte general de regulacié: gens constitutius i gens regu-
lats. Model de 1’operé. Induccié i repressié. L’operdé lactosa.

Promotor, operador, gen regulador. Regulacié positiva: el c-AMP

LA REGULACI§ GENICA EN PROCARIOTES (11)

L’operé arsbinosa, L’operéd triptdfan. Atenuacié. Regulacié resg-

trictiva. Traduccié del m-RNA policistrdnic. Regulacié en virug

REGULACIS EN EUCARIOTES

Regulacié a curt i llarg termini., Induccié enzimdtica en fongs.

Induccié hormonal, Diferenciacié i desenvolupament,

ELEMENTS GENETICS MOBILS

Le transyposicié en bacteris. Estructura dels transposons: ele-
ments IS i Tn. Retrovirus., Elements mdbils en llevat, Drosophi-

la i blat dée moro,

47.-CAHRCTERS Di VARIABILITAT CONTINUA

Importdncia dels carscters ouantitatius. Escoles biomdtrica i

mendeliana, Hipdtesi de Galton. Experiment de Johamsen,
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CARACTERS DE VARIABILITAT CONPINUA (II)

Pactors mfltiples de Nilsson-Ehle. Hipdtesi de East sobre 1‘herin-
cia dels caradcters quantitatius. Aplicacié a l’encreuament de 2

soques. Desviacions de la hipdtesi d Last, Heretabilitat.

GENETICA DE POBLACIONS (I)

Els gens en les poblacions, Caracteritzacié de les poblacions
en termes de freolidncies gdniques. Llei de Hardy-Weinberg.

Estima de les freqli®ncies d‘equilibri en les poblacions naturals

GENBTICA DE POBLACIONS (II)

Canvis en les freqlidncies g2niques. Mutacid. Migracid. Selec-

cié. Bquilibri entre mutacié i seleccié, Deriva gentica.

GENEPICA DE POBLACIONS (III)

El concepte de seleccid natural. Eficdcia bioldgica. Tipus de
seleccié, Variabilitat gendtica en les poblacions naturals.,

Llast gendtic. Seleccid artificial,

GENRTICA DE POBLACIONS (IV)

Consanguinitat. C3lcul del coeficient de consanguinitat. Apare-
llaments selectius i no selectius, Depressié per consanguini-

tat. Heterosi,.

GENDTICA I EVOLUCIO

Y . N N .
Formacié de races., Especie. Mecanismes d‘’especiacié. L evolu=-

cié a nivell molecular.
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